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1. CZESC OGOLNA
L.1. Nazwa nadana zamdwicniu przez zamawiajacego
Zmiana sposobu uzytkowania wraz z przebudowa czgdel pomieszezenia biblioteki na potrzeby pracowni krystalografii i NMR

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszed specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ukladaniem i
montazem elementéw instalacji elekirycenej (ukladanie kabli i przewoddéw, montaz osprzetu, opraw, rozdzielnic elektrycznych),
instalacji edgromowej i polgczen wyréwnawczych, linii kablowych w obiekrach kubaturowych oraz obicktach budewnictwa
inzynieryjnego. Speeyfikacja nie obejmuje robot elektrycznyeh niskopradowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacii techniczne) szezegdiowej (SST), stosowanc]
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1,2,

Projektant sporzadzajacy dokumentacjg projektows i odpowiednie szczepdlowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych moze wprowadzaé do ninicjszej standardowej specyfikacji zmiany, uzapelnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki rcalizagji robdt, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu § jakosei tych rob6t,

Odsigpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ migjsce tylke w przypadkach prostych robdt o niewielkim
zaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnodé, ze podstawowe wymagania bedq spelnione przy zastosowaniy melod wykonania
wynikajacych z doswiadezenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlangj.

1.4. Przedmiot i zakies robdét objetych ST

Ustalenia zawarle w ninigjszej specyfikacji techniczne]j (ST) dotyczy zasad wykonywania i odbiory robdt zwigzanych z:

» ukiadaniem kabli i przewoddw elekfryeznych, w tym szynoprzewoddw montowanych poza rozdzielnicami,

* moniazem opraw, osprzgtu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podloza i robotami
towarzyszacymi, dia obiektéw kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

+ kompletacjy wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podioze (w szezegdlnosci roboty murarskie, slusarsko-
spawalnicze montaz elementdw osprzgtu instalacyjrego ilp.),

* ulozeniem wszystkich materialdw w sposdb i w miegjscu zgodnym z dokumentacja techniczng

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementdw wyznaczonych w dokumentacji,

* uloZeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach fub kanalach zamknigtych), ulatwiajacego docelowe weiaganie
zaprojektowanych przewoddw (np. dla sieci teleinformatycznych),

¢ wykonaniem oznakowania zgodnege z dokumentacjs techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewoddw,

* przeprowadreniem  wymaganych préb i badan  oraz  potwierdzenie  protokotami kwalifikujacymi montowany element
instaiacji elektrycznej.

s kompletagjs wszystkick materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

¢ wykonaniem wszelkich robét pomecniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w szezegélnosei roboty
Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

* zamontowaniem wszystkich elementdw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczng

* dokonaniem wszelkich polaczen instalacyjnyeh, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciy materialow oraz $rodkéw wg
dokumentacji techniczne],

¢ wykonaniem wewngtrznych polaczen ochronnych oraz polaczen ochronnych kenstrukeii pomigdzy poszezegélnymi segmentami
rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajaca obiektu,

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich elementoéw rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

¢ przeprowadzeniem wymaganych prob i badah oraz potwierdzenic protokotami kwalifikujacymi prefabrykat do montaiu, jake
element instalacji elekirycznej, :

» opakowaniem { przygotowaniem do fransportu na miejsce zamontowania,

» montazem rozdzielnicy w migjscu okredlonym w dokumentacji technicznsj,

* przeprowadzeniem wymaganych préb, badah i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotéw kwalifikujacych rozdzielnice
(prefabrykat) do eksploatacji,

*+ wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

+ montazem osprzgtu i urzadzen piorunochronnych

* ukdadaniem kabli w ziemi, w kanaltach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

+ montazem mufi glowic kabiowych,

* montazem konstrukeji wsporczych do ukladania kabli,

e monlazem stacji transformatorowych kontenerowych,

wraz z przygotowaniem pocioza i rebotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektdw budownictwa inzynieryinego,

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

» kompletacja wszystkich materialdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

¢ wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegélnodel roboty murarskie, $lusarsko-
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spawaliicze & takze tzw. polepszania gruniu™ i pograzania elementdw uziemien itp.),

* ulozeniem wszystkich materialow w sposéb ¢ w migjscu zgodnym z dekumentacja techniczng

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wskazanych w dokumentacii,

s przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokolami kwalifikuiacymi montowany element instalacji
odgromowej, uziemienia lub polaczen wyréwnawczych.
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

s przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymii montowany element linii
energetycznef do eksploatacii

1.5, Okreslenia podstawowe, definicje

Olreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresieniami podanymi w ST
wWymagania ogdine™

Speeyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespo! cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w
zakresie parametrow technicznych, jakosei, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosel charakferystyczinych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badad i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnosd dane wyrobu do ckreslonego obszaru zastosowania. Zawicra ustalenia
techniczae co do wymagan podstawowych wyrobu oraz imetodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deldaracja zgodnoSci - dokument w formie oéwiadezenia wydany przez producenta, siwierdzajgcy zgodnodd z keyteriami
okreglonymi odpowicdnimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikaciq techniczng dla danego materialu fub
wyrobu.

Certyfikat zgodneéci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacs (certyfikujacg), stwierdzajacy zgodnosé z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, nermami, przepisami, wymogami lub specyfikacjq techniceng dla badanego materiaiu
lub wyrobu,

Cze¢s¢ ezynna - przewdd iub inny element przewodzacy, wehodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach
normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napigeiem a nie spelnia funkcji przewodu ochronnego {przewody ochronne PE {
PEN nie sq czgdcia czynng).

Polyczenia wyrdwnawceze - elekiryczne polaczenie czesei przewodzacych dostepnych tub obeych w ecelu wyrdwnania potencjahy,
Kable i przewody - materialy sluzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsdw elekirycenych w wybrane migjsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespdt materizidw dodatkowych, stosowanych przy ukladaniu preewoddw, utatwiajacy
ich montaz oraz detarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy preed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy olagdw réownolegtych
przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

przepusty kablowe i ostony krawedzi,

drabinki instalacyjne,

koryta i korytka instalacyjne,

kanaly i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

kanaty podlogowe,

systemy mocujace,

» puszki clektroinstalacyjne,

* Lkoficowki kablowe, zaciski i konektory,

+ pozosialy osprzgt (oznaczniki przewoddw, linki noéne i systemy naciggowe, dlawice, zlaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzydzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacH clektrycznej przeznaczone do wylwarzania, przeksziakcania,
przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii eiektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycanej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekiryczne] w inna foermg encrgii ($wiatlo,
cieplo, energig mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosei - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwoset ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy
bezposrednim dotyku.

Oprawa odwietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie shizqce do przymocowania [ polqczenia z instaiacjqy elekiryczng
Jednego lub kilicu Zrodet gwiatla, ochreny Zrédet dwiatla przed wplywami zewngtrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym
dziataniem Zrodla éwiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametrdw s$wietlnych ( bryla fotometryczna, luminacjz ) , ulatwia
wlasciwe umiejscowienie i bezpicczng wymiang Zrddet $wiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszezenia.
Elementami dodatkowymi sa oslony Jub elementy ukierunkowania Zrédel $wiatla w formie : klosza, odblysnika, rastra, abazury.
Stopief ochrony IP - okreslona w PN-EN 60:529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz
przed przedestaniem sig ciaf stalych, wnikaniem cieczy (szczegblnie wody) i gazdw, a kidra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdéd instalacji elektryeznej - zespd! elementdw poiaczonyeh podrednio lub bezpodrednio ze Zrodlenm: energii elektryczne] za
pomoca chronionego przed przetegZzeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczenych przewodow elektrycznych.
W skiad obwodu elekirycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace
parametry elekiryczne obwodu, rozdzieleze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwiazane z danym punktem zasilania w energis
{zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloia - zespol czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego,
odbiornika energii elekiryeznej, ukladaniem kabli | przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
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dokumentlacjy .
Do prac przygotowawezych tu zalicza si¢ nasigpuigee grupy czynnosci:
e Wiercenie wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych 1 nieprzeiotowych,
¢ Kucie kucie bruzd i wnek,
* Osadzanie psadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,
Montazu montaz uchwytdow do rur i przewodow,
Montaz montaz konstrukeji wsporczych do korytek, drabinek, instalacii wiazkowych, szynoprzewaoddw,
Montaz montaz lorytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
Oczyszezenie oczyszezenie podioza - przygotowanie do klejenia,
Rozdzielnica etektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i polgczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do
zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré i przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz
kontroli linii i obwodow instalacii elekirycezngj, Aparatura, stanowiaca wraz z obudowg (obudowami)} rozdzielnicg, w zaleznodci od
potrzeb moze spetniad nastgpujace funkeje: zmiany napigeia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne,
sygnalizacyjne i alarmowe.
Klasa ochronnosci - umowne ozaaczenie, okre§lajace mozliwosei ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, prey
bezposrednim dotyku,
Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdw wyposazenia
rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sig cial stalych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazdw, a ktdry zapewnia odpowiednia
obudowa.
Wyposazenie rozdzielnicy elektryeznej - zespét aparatury i systemdw polaczen wewnetrznycls potrzebnych do realizacji wszelkicl
celow wyznaczonych dangj rozdzielnicy.
Obwdd instalacji elektrycznej - zespdl elementéw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédlem energii elekiryczne} za
pomocy chronionego przed przet¢zeniem wspdliuym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewoddw elekirycznych.
W sklad obwodu elekirycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace
parametry elekiryczne obwodu, rozdzicleze, sterownicze 1 sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energic
{zabezpieczeniem).
Cz¢ié dostgpna - przewodzaca czedé urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska
dostgpnego (fj. takiego, na ktérym cziowiek o przeciete] sprawnosci fizyczne] moze sig znale#d bez korzystania ze érodkow
pomocticzych np. drabiny, stupolazdw itp.), ktéra pedezas normalne} pracy nie jest pod napigciem, jednak moze sie pod nim znalezé w
momencie zakldcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakierystyk lub ukladu
pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjalu, uszkodzenia izolacji itp. ).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzed lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktdrego dostep posiadajajedynie osoby
upowaznione.
Napigcie dotykowe Ud (Zrédlowe przy dotyku) - napigcie pojawiajace sig przy zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzaca czescia
ktora moze by¢ {nie jest) dotknigta przez cziowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujq sig stopy.
Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigeia elementdw w czgsel dostepnej, na ktérych moze sie pojawic
niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabia.
Ziemia odniesienia - migjsce w kiorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy polencjalow pomiedzy dwoma dowolnymi
punktami.
Przewdd uziemiajacy - przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem, umieszezony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody,
jesli sie w tym Srodowisku znajduje.
Sie¢ skompensowana - sie¢ clektroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany poprzez opdr indukeyjny
(reaktancje kompensujgeg skladowa pojemnosciows jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).
Uziemienie - zespol Srodkéw i urzadzen stuzacych polqezeniu przewedzace] czgécl z ziemig poprzez odpowiednia instalacjg.
Moze wystgpowad jako uziemienie:
e ochronne (nie nalezace do obwodu elekirycznego podezas normalne} pracy) fub
» robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng pracg),
Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie fub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego
stosowad w obwodzie wtdrnym teansformatora lub przetwornicy separacyinej oraz w obwodzie bardzo niskiego napigcia bezpiecznego
SELV {prad przemienny: do 30 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staly 120 V [30 V dla wody]}.
Uziom - przewodnik umieszezony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia dobrege
polaczenia elektrycznego.
Moze wystgpowac jako:
* naturalny (wykonany w innym celu, a uZywany de uziemienisa),
* sziuczny (wylonany w celu uziemicnia),
* sterujacy (wykonany w celu ksztaitowania zadanege rozkiadu potengjalow).
fako  podstawg przyjmuje si¢  wykorzystanie uziomdéw  naturalnych, jedmak  w przypadku braku mozliwosci lub
nicopiacalnosei ich zastosowania, wykonuje sig uziomy sztuczne.
Materialy stosowane na uziomy sztuczne:
e Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedziq galwanicznie hub platerowana
« MiedZ pola a takie pokryta cyna lub ocynkowana
Zavody - gOrna czg$é urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna,
Jako zwody, ze wzgleddw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢ metalowe lub zelbetowe elementy dachu
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(szczegdlnie te, kidre wystaja ponad dach).

Rodzaje zwoddw:

s Zwody natamslne - zewngtrzne lub wewngtrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nodne dachdw, a ich zastosowanie dotyczy
wszystkich rodzajéw ochrony obiektow {podstawowei, obostrzonej i specjalne}). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sa dodatkowe warunki:

o grubosd blachy elementu musi byé wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
o krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wngtrza budynku,

»  Zwody sziuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwodel zastosowania elementdw dachu jako zwody naturaine, ze wzgledu
na konstrukeje dachu lub koniecznodel spetnienia warunkéow dodatkowych, Zwody montowane bezposrednio na obickcie okredla
sig jako nieizolowane, natomiast montowane cbok lub nad obiektem nazywa si¢ izolowanym. Rozréznia sig zwody poziome
(niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrong odgromows 7 zastosowaniem zwodéw poziomych niskich lub
podwyzszonych nazwano ochrong klatkows natomiast z zastosowaniem zwodbw picnowych lub poziomych wysokich nazwane
ochrong strefows,. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokoéei montazu zwod6w, aby caty chroniony obickt znalazt sig
w strefie ochronnej (wyznaczongj przez zwod i jego kat ochronny).

Ochrona wewngtrzna - zespot dzialan i urzadzen zapewniajacy bezpicczenstwo i ochrong przed skutkami wyladowan piorunowych,
ludziem znajdujgeym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacii wszystkich urzadzed i elementdw
metalowych, zachowanic odpowiednich odstgpow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.
Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, sluzaca do przesylania energii elekirycznej.
Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyinych, sterowniczych, kontrolno-pomiarowyeh,
zabezpicezajacych,
Linia kablowa - ksbel wiclozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli poiaczonych
réwnolegle, ktére wraz z osprzgtem vloZone sana wspdlngj trasie, faczac zaciski dwoch urzadzen elekiroenergetycznych.
Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzert, w kidrej osi symetrii ulezono jedng lub wigcej linii kablowych.
SkrzyZzowanic - migjsce na trasie kabla, w kiérym rzuty poziome rozrych finii kablowych pokrywajq sig lub przecinaja,
Zblizenie - migjsce na rasie kabla, w ktorym odlegloéé pomigdzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub drogg
komunikacyjng jest mniejsza niz odleglodé dopuszczalna dia danych warunkow ukfadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.
Napigeie znamionowe kabla Uo/U - napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napiecie pomiedzy Zyla a
ziemig lub ekranem kabla, natomiast U -napiecie miedzyprzewodowe kabla.
W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napigeia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kv, 18/30
kV, 23/40 kV; dla napigeia 64/110 kV stosuje sig kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. lo$¢ zy! tych kabli moze
wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm? {praktyczaie od 4 mm?).
Kabte sygl;a%izacyjne produkowane s4 na napigeia znamionowe: 0,6/1 kV - ilo§é 2yt od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75
do 10 mm*.
Zyla roboeza - izolowana zyta wykonana » miedzi lub aluminium; w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesylania energii
clektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym shuzy do przesylania jub odeinania sygnahy, impulsu itp. Jako czesé przewodzqea moze
wystgpowal drut o preekroju kotowym, owalnym fub wycinek kota (sekiorowe) lub linka, ziozana z wielu drutéw o mniejszym
przekroju. Ze wzgledu na duze natgzenie pola elcktrycznego na osirych krawgdziach oglamcm si¢ stosowanie kabli z zylami
sektorowymi do napigé znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyze] 16 mm’. Zyly wiclodrutowe zapewniajg wiekszg
elastycznose kabla, sq jednak drozsze. Sploty poszezegdlnych winzek, zawierajacych po kiika 2yt splatane sg we wspélosiowe warstwy
w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajq w swej budowie dodatkowo zyte licznikows (brazowa) i kierurkows
(niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.
Zyla ochronna 70" - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-zoltg izolacii, bezwzglednie
wymagana przez okreslone sredki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czgéci prze wodzace - dostepnego urzadzenia
clektrycznego (ktdre moga preypadkowo znalezé si¢ pod napigciem), czedci przewodzace obeych instalacii elekirycznych, gléwng
szyng (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napigeie od 0,6/1 kV, przy czym dla ndplQL
znamionowych do 12/20 kV przekrdj 2yt 2y nie musi byé¢ identyczay z przakacm robocz{m kable (np. dla zyly roboczej do 50 mm? -
przekrd] zyly ochronnej minimum 16 mm®, natomiast powyzej 95 mm? - minimum 50 mm®)

Zyla powrotna (stara nazwa ,,ochronna”) - wymagana bezwzglednic dia kabli e]ektroenergetycznych 0 izolacjii z tworzyw

sztucznych na napigein znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty iub tasmy miedziane),

wspdlosiowa z przcwod/acego ekranu niemetalicznego, znajdujacego si¢ na izolacji zyly lub w $rodku kabla. Shizy preewodzeniu
pradéw zwarciowych i wyrownawczych (praddw zakidceniowych) w ukladzie w1e]ofazowym

Lyfa probiereza ,,2p” - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszezona w wielodrutowej zyle roboczej: sluzy do

pomiardw, sygnalizaci, obsh;gl urzadzenia efektrycznego. Stosowana g}owme dla kabli jednozytowych, aluminiowych o przekrojach

zamicnowych ponad 400 mm?, w formie 12 7yt o przekeoju 1,5 b 2,5 mm®

Zyia neutralna - izolowana zv!a robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozylowych petni role przewodu ochr onno-

neutralnego PEN, Przekrdf uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm?

moze wynosi¢ 50% tego przekrojn.

1.6. Ogdlne wymagania dotyezgee robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakod¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacig projektows specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane w ST ,, Wymagania ogélne™
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L.7. Dokumentacia robét montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacjg robdt montazowych elementéw instalacji elekiryezne] stanowiy:

s projekt budowlany i wykonawezy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 1. w sprawie
szezegOiowego zakresu § formy dokumentacji projektowe], specyfikacii technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalne-uzytkowego (Dz. U, z 20604 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz, U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

* specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjue w przypadku zamowien publicznych), sporzadzone zgednie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 1. w sprawie szczegttowego zakresu i formy dokumentacii projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanyeh oraz programu funkcjonzlno-uzytkowego (Dz, U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

» dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwea 2002 r. w sprawie dziennika
budewy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacege dane dotyczace bezpieczeistwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z poZnigjszymi zmianami),

s dokumenty $wiadezace o dopuszezeniu do obrotu | powszechnege lub Jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustaws z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobdw tub zalecenia producentdw dotyczqce stosowania wyrobéw,

» protokoly odbioréw czgéciowycl, koficowych oraz robdt zanikajacych i ulegaigcych zakryciu z zalqezonymi protokolami z badan
kontrelnych,

* dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz, U, 2 2003 . Nr 207,
poz. 2016 z pdZniejszymi zrnianami).

* Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdlowej specyfikachi
techniczng] wykonania i odbieru robét montazowyeh, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy robét lub kategorie robat

CPV 45214700-7 Roboty budowlane w zakresie budowy pobytowych obiektdw budowlanych

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewngtrznych

CPV 43311100-1 Robety w zakresic przewoddow instalacji elektrycznych

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montaze opiraw, osprzgtu, urzadzes i odbiornikéw instalacji elekiryezncj.
Montaz rozdziclnic elcktryczaych

CPV 45312310-3 Roboty z zakresic ochrony odgromowe;j

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialéw przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardn wykonania |

okreslenia wlasciwogei i wymogdw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszeza sig zamieszczenie rozwigzad w oparciu o produkty {wyroby) innych producentow pod warunkiem:

* spelniania tycl: samych wiagciwodci technicznych,

* przedstawienia zamiennych rozwiazah na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszezenia do stosowania, uzyskanie akceptacii
projektanta).

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce wlasciwosci materialow

Ogoblne wymagania dotyczace wlasciwodci materiatéw, ich pozyskiwania i skindowania podane w ST ,,Wymagania ogélac™

Do wykonania i montazu instalacji, wzadzen elektrycznych i odbiomikéw energii elekirycznej w obicktach budowlanych nalezy

stosowad przewody, kable, ospragt oraz aparaturg i urzadzenia elekiryczne posiadajace dopuszezenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do abrotu i stosowania uznaje sig wyroby, dla kiorych producent [ub jego upowazniony przedstawiciel:

+ dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentn odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnosei,

¢ wydal deklaracjy zgodnosei z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane
przez Migdzynarodowa Komisjg Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepisdw bezpieczefistwa Migdzynarodowsj Komisii ds. Przepiséw Dotyczacyeh Zatwierdzenia Sprzgtu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

* oznakowa! wyroby znakiem: CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

* wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlangj, dla wyrobu umieszczonege w okresionym prrez Komisjg
Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dia zdrowia i bezpicczenstwa,

» wydal o§wiadczenie, Ze zapewniono zgodnodc wyrobu budowlanego, dopuszezonego do jednostkowego zastosowania w oblekcie
budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektows sporzadzona przez projekianta obiektu lub z nim uzgodniona,
Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszezenia do

stosowania w budownictwie t uwzglgdnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzet: elekiroenergetycznych w

obickcie budowlanyns.

2.2, Szezegolowe wymagania dotyezgee wlasciwodci materialéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznel powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
{normach, aprobatach techiiicznych).

Jednoczesnie prakiyczne przykiady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzei elektroenergetycznych zawicrajg
opracowania typizacyjne - szezegdinie albumy producentow lub specjalizujacych sig¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
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prajektowych, kidre moga, by¢ wykorzystane w praktyce

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaly izelacje wg wymogéw dla rodzaju pomieszezenia i powloke
ochronng.

Jako materialy przewodzace mozna stosowad miedz i aluminium, liczba zy4; 1, 3, 4, 5.

Napigeia znamionowe dia linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyl: 16 do 1000
mim?,

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja i powloky ochronna do ukiadania na siale, w oslonach lub bez,
klejonych do bezposrednio do podloza lub ukladanych na linkach nodnych, a takze natynkowo, wiynkowo lub pod tynkiem; iloéé zyl
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napigeia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 3007500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosdei od wymogdw, przekroje ukiadanych
przewoddéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm? prezy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju mi
nimalnego 1,5 mm?

Jako materiely przewodzace moina stosowaé miedz [ aluminium, przy czym dia przekroju 2yl do 0 mm? nalezy stosowaé
obowiazkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilanin wewngtrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice instalacyine,
odbiomiki wiclkie] moey lub ich grupy, obwody rozdzieleze dla duzej liczby odbiomikdw zamontowanych w ciggach np. zasilanie
duzej ilosci silnikéw lub opraw o$wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodow mozna stosowad miedz | aluminium (aluminium pokryte niklem i ocynowane);
szynoprzewody moezna montowaé wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzgt instalacyjny do kabli i praewodow

Przepusty kablowe i oslony krawedzi - w przypadku podziztu budynku na strefy pozarowe, w migjscach przejscia kabli miedzy
strefami lub dla ochrony izelacji przewoddw przy przej$ciach przez Scianki konstrukeil wsporczych nalezy stosowaé przepusty
ochronne. Kable i preewody ukfadane bezposrednio na podtodze nalezy chronié poprzez stosowanie osten (rury instalacyine, listwy
podiogowe).

Drabinki instalacyjae wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jake mocowane systemowo lub samonogne
stanowia osprzgt roznych elementéw instalacii elekiryeznej. Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm, Wszystkie rodzaje koryt posiadaia bogate zestawy
clementéw dodatkowych, ulatwiajacych ukladanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i
przeweddw dla nieuprawnionych osob. Systemny koryt metalowych posiadaja faczniki tukowe, umozliwiajace plyane uktadanie kabli
sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyl).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinagja metal-
Iworzywo sztuczne, ze wzgledu na migjsce montazu mogg by¢ scienne, przypodiogowe, sufitowe, podiegowe; adporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanalow i listew sg zroznicowane w zaleznoécei od decyzji producenta, przewazaja
plaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300} mm, jednoczesénie kanaly o wigksze] szerokosci posiadaja przegrody wewngtrzne staie
fub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnoleglych we wspdinym kanale lub listwie.
Zasady instalowania réwnoleglego roznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instelacyinych nalezy przyjaé wg zalecen
producenta i zalecef normy. Kanaly pionowe o wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 nun wystepuja w odmianie podstawowej i o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako slupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanaléw i listew mozna podzieli¢ na dwie
grupy: wlalwiaiacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiaey wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno-
i stabopradowe, elementy sieei telefonicznych, transmisii danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzgtem (rozgalgzienia, tulgje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe,
gléwnie stalowe — zasady jest uzywanic materiafow o wytrzymatosei elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
kidre nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sq szkodliwe dia czfowieka. Rurowe
instalacje wngtrzowe powinny by¢ odporne na temperaturg otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymalodé,
wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie podiaczenia silnikéw i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechanicene nalezy wykonywaé przy vlyciu rur stalowyeh. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodow weiaganych oraz ich ilosci weiaganej do wspélnej rury instalacyjngj. Rury z tworzyw sztucznych
moga by¢ gladkie lub karbowane i jednoczednie gigtkie lub sztywne; érednice typowych rur gladkich: od & 16 do & 63 mm (wicksze dla
kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?®) natomiast drednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do e 54 mm. Rury
stalowe czarne, malowane fub ocynkowane mog o byé gladkie lub karbowane - srednice typowych rur gtadkick (sztyw nych): od @ 13
do 42 mm, srednice typowych rur karbowanych gigtkich: od 6 7 do & 48 mm i sztywnych od & 16 do o 50 mm, Pla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjuch podiogowych stosuje sig gigtkic ostony kablowe - spiralne, wykonane z ta$my fub
karbowane rury z tworzyw sziucznych.

Kanaly podlogowe poziome o wymiarach - szerokodé 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw sziucznych, blach
aluminiowych jako perforowane kb petne. Osprzet kanaléw podlogowych stanowiy elementy wlatwiajace prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i podiogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu
osprzgtu podiynkowego, z pierScieniem o 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanaldw podtogowych moze odbywad sie w
pedkladzie betonowym, warstwie wyrdwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosei 40 do 115 mm - z mozliwoécig regulacii do 25 mm
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rzgdnef gory kanalu), a takze w podiogach pustakowych iub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzgt

Uchwyty de mocowania kabli i przewoddw - klinowane w olworze z elementem trzymajacym stalym lub zaciskowym, wbijane i
mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe fub uchwyty kablowe przykrgcane; stosowane gléwnie z tworzyw sziucznych
(niektdre elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jzk rury instaiacyjne - mocowanie rury poprzez
weiskanie Wb przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by standardowe i do $cian pustych, sluzg do montazu gniazd i facznikow instalacyjnych, wystepuja
Jako laczace, przelolowe, odgaleZne lub podlogowe 1 sufitowe. Wykonane s4 z materialow o wytrzymalodei elekiryczne] powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktdre nie podirzymuja plomienia, a wydzielane w wysokie] temperaturze przez puszke gazy nie sa
szkodliwe dla czlowicka, jednoczesnic zapewniaja stopiesi ochrony minimalny 1P 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze¢ wzgledu na system meontazu -wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podiogowe. W
zaleznosei od przeznaczenia puszki muszy spelnia¢ nastgpui 0 ce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzgtowa s 60 mm, sufitowa
lub koncowa 60 mny lub 60x60 mm, rozgalezna lub przefotowa o 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla
przewodow o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i

Iacznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania osprzgtu za pomocy ,pazurkow” i/ lub whkretéw,

Koncowki kablowe, zaciski i kenektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz,
mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrgcanie lub lutowanie; ich zastosowanie wlatwia podiaczanie i umozliwia wielokrotne
odlaczanie i przylaczanie przewoddw do instalacji bez koniecznodei kazdorazowego przygolowania koficdw przewodu oraz umoziiwia
systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i zwigksza bezpieczefistwo obstugi; wyréznié mozna kilka grup materialéw: oznaczniki
przewodow, dtawnice, zigezki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny
2.2.4.1 Laezniki ogéinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wiynkowych:
* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach & 60 mm za pomocy wkretow lub ,,pazurkéw?™.
e Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sy do instalowania bezposrednio na podloiu (Scianie) za pomocy
whrgtdw lub przyklejane.
Zaciski do faczenia przewodéw winny umoezliwiaé wprowadzenie preewoda o przekroju 1,02,5 mm®,
*  Obudowy tacznikow powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacyeh plomienia.
+ Podstawowe dane techniczne:
o napigcic znamionowe: 250V, 50 Hz,
¢ prad znamionowy: do 10 A,
o stopiefn ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
¢ stopien ochrony w wykonaniu szezelnym: minimum 1P 44.

2,242, Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w  instalagjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-

wtynkowych:

e Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowaniz w puszkach @ 60
mm za pomocy wkrgtow lub , pazurkéw™.

* (niazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny 1 przystosowane do instalowania
bezposredniego na podlozu za pomocy wkretdw fub przyklejane.

Gniszda natynkowe 3-fazowe muszy byé przystosowane do 5-cio zylowych przewoddw, w tym do podiaczenia styku ochronnego oraz

neutralnego.

Zaciski do pol+ czenia przewodéw winny umozliwiac wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,56,0 mm® w zaleznodei od

zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonaé » materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

* napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: F0A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

stopief ochrony w wykonaniv zwyklym: minimum IP 2X,

stopies ochrony w wykonaniu szezelnym: mimimum IP 44,

a & % 9

2.2.5, Spragt ofwietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projekiu oéwietlenia, zawierajacego co najmniej:
dobér opraw i zeodet Swiatla,

plan rozmieszezenia opraw,

rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajacej oprawy,

obliczenie rozktadu natezenia odwietlenia oraz spadkow napigcia i obeiazeq,
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* zasady konserwacji i eksploatacji instalacii oswietlenjowej.

Oprawy odwictleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdw producentow, odpowiednio do potrzeb oswictieniowych pomieszczenia i
warunkow Sredowiskowych - wystepuja w czterech klasach ochronnodei przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, 1, T, [IL
Wypusty sufifowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw ogwictleniowych, przy czym przekréi przewodow
vlozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm® a napigeie izolacji nie moze byé mniejsze od 750 V jesli przewody ukladane sg w
rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostalych przypadkach.

Podziat opraw cfwietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédla swiatla:

* dozardwek,

e dolamp fluorescencyinych (Swietldwek),

s do lamp rteciowych wysokopreznych,

* do lamp sodowych,

¢ do lamp ksenonowych.

Pod wzglgdem ochrony przed dotknigeiem czgéci opraw bgdacych pod napigciem oraz przedostawaniem sig cial stalych i wody do
opraw; nadano oprawom nastgpujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

s zwykla 20
e zamknigta iP4x
» pyloodporna P s5X
¢ pyloszczelna P 6X
*  kroploodporna P XE
» deszezoodporna P X3
*  Dbryzgoodporna 1P X4
*  strugocdporna [P X5

wodeodpora IP X7
»  wodoszczelna 1P X8

W praktyce zdarza si¢ , Ze dobrana oprawa ofwietleniowa jednoczeénie spetnia wymagenia dotycrace ochrony przed wnikaniem ciat
stalych 1 wody np. aprawa OUS 250 ¢ stopniu ochrony IP 64/23 jest opraws pyloszezelna i bryzgoodporna w czgsed, gdzie znajduje sie
lampa oraz  zwykla i deszczoodporna w czgdel, gdzie znajduje sig osprzet stabilizacyjno-zaplonowy (minimalny wymaog ochronny dla
opraw drogowych),

2.2.6. Sprzet do innych instalacji
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalacji:
s przyzywowej {dzwonki, gongi),

2.2.7. Obudowy rozdzielnic i aparatéw

Stanowia element pomocniczy przy budowic rozdzielnicy elekiryczne] (samodzieinie nie sq elementem instafacji elekirycznej);
spelniaja rolg zabezpiccezajaca przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronia
przed przedostawaniem sig do wewnalrz cial obcych (stopiefl ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewngtrznych i przy réznym obciazeniu,
podnosza estetyke instalacii elektrycznych, umozliwiaja prawidiowy montaz.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikdéw obuddw, ktdre wymicniane sq jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzié czy poszezeg6ine elementy obudowy {lub cala obudowa) posiadajy certyfikat
zgodnosei lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworee deklaracig zgodnosci. Wymagania ogélne dotyczace pustych obudéw
rozdzieinic 1 sterownic niskonapigeiowych podane s3 w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podezas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty skiadowe, niusza
zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod faczenia obuddw w zeslawy, sposobu montowania
lub usuwania §cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materialéw zlgeznych i uszczelniajacych obudowy skladowe.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcia producenta obudéw. Nalezy stosowad
wszelkie zaprojeltowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzienicy (uchwyty, prowadnice i koryta
kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrobee mechaniczne]
{zaprawki).

Listwy oraz linki vziemienia powinny wyrézniaé sig odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004,

2.2.8. Wyposaicnic wewnetrzne rozdzielnic

Skiad zestawu clementdéw wewngtrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacie powinien sprawdzié
czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadaja nadany przez wylworce certyfikat zgodnoscei lub
aprobate techniczng badz dekiaracje zpodnosci.

Nalezy przestrzegal stosowania tylko takich zamiennikéw elementdw wewngtrznych rozdzielnicy, kitdre wymieniane sy jako marka
referencyina.

Osprzet ten nalezy montowad do obudowy za pomoca: piyly montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub belek noénych zunifikowanych
lub zaprojektowanych, potek i szuflad,

Potaczenia wewngtrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw
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przylaczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju 2zyly do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4
mm”® nalezy montowaé koriedwki kablowe wg instrukeji producenta,
Dla rozdzieinic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw przylaczeniowych prefabrykowanych jak kable czteroparowe,

krosowe, $wiatlowody krosowe, pigtaile i patchcordy o okredlonych diugogciach.

2.2.9. Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzié czy wszystkie zaprojektowsne elementy mocujace
posiadaiq nadany przez wytwdreg certyfikat zgodnodei lub aprobatg techniczng badz deklaracie zgodnodei.

Podstawowe spoesoby montazu:

» zabetonowanie w podiozu lub Setanie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

¢ osadzenie w podlozu przy uzyciu kelkow kotwigeych lub rozporowych (otwory do mocowania preygotowane w obudowie),

s przykrgeenic za pomocq materiatlow ziacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukeji wsporezej.

2.2.10. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementdw zastosowanych w ochronic odgromowej byty dobicrane, w zaleznodei od rodzaju materiahu i

wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.0L.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac stal ocynkowang cynk, miedZz i aluminium. Przy uktadaniu zwodéw nalezy

zachowywad minimaine odleglosei od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cn, dla zwoeddw poziomych

podwyzszonych nie mnigj niz 40 cm. astalacja powinna dodatkowo spelniaé¢ waranek, aby diugosé boku pethi nie przekraczala:

« 20 m dia ochrony podstawowej,

* 15 m dla obieltdéw zagrozonych pozarem i

« 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddw pionowych i poziomych wysokick nie powinny przekraczad:

e zewngtrzne 45° 1 wewngtrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiekidw zagrozonych pozarem, oraz

o zewngtrzne 30° i wewnglrzne 45° dla obiektdw zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pyléw z powielrzem (wyjatek
stanowia obiekiy o wysokosci do 10 m posiadajace niepalne dachy - wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkic wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszezenia zwoddw, dla ochrony obiekidéw zagrozonych pozarem lub wybuchem

zawieraja PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona™ i PN-92/E-03003.04 ,,Ochrona specjalna™

2.2.11. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytdw bezsrubowych

* o zatapiania w betonie

* do mocowania na zerdzi zetbetowej

* do przykrgeania (pionowy i poziomy)

+ do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezérubowych

* do przyspawania do przewodu okraglego

+ do mocowania na ggsiorze

¢ do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

s do preykrgcania praewoddw naprezanych

» dwuprzelotowe do przewodu okraglego

Zlaezki

Zaciski probicreze - lacza przewody odprowadzajace 2z przewodami uziemiajacymi oraz ulatwiaja dokonywanie pomiardw rezystancji
instaiacji lub jej elementéw. Nalezy je wykonaé dla instalacji z vziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym,
wykonanym dla zmnigjszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowaé na takiej wysokosdcel 1 w miejscu, aby posiadaiy tatwy dostep
z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ckrandw kabii

2.2.12. Uziomy

Naturalne - najezesciej wykorzystuje si¢ zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury ulozone pod ziemia, Optymalnym
rozwigzaniem jest ulozenie w dolnej czgdci wykopu fundamentowego uziomu ofokowego, wykonanego z ocynkowane] tagmy lub preta
stalowego. Uziom otokowy taczy si¢ ze zbrojeniem fundamentowym w odstgpach do 20 m poprzez spawanie.,

Dodatkowe - montowane, jeSli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duZa, a odlegtosé do sasiedniego uziomu naturalnego
przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowegoe musi by¢ mnicjsza od dwukrotnej wartodei rezystancji wymaganej dla danego
typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszezegblnych arkuszach normy.

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wiedy przy jego ukladaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujace
zasady:

e Zalecane jest wykonanie uzionw otokowego,

e Uziomy poziome ukladaé na glgbokodci nie mnigjsze} niz 0,6 m,

e Unika¢ ukiadania pod warstwy nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,

¢ Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny byé wigksze od 60°,
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* Migjsce ukladznia powinno by¢ oddzlone co najmaiej o 1,5 m: od wejscia do budynku, przejéé dia pieszych oraz metalowych
ogrodzen,

*  Najwyzsza czgsc uziomu pionowego powinna znajdowaé sig co najrniej na glebokosei 0,5 m przy diugoded ponad 2,5 m,

* Maksymalna dlugosé pojedynczego uziomu sztueznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o rezystywnosei < 500 Qm i
60 m dla gruntéw o rezystywnoscei > 500 Qm,

2.2.13. Wewnetrzoy osprzet ochronny

Polgezenia wyrdwnaweze - najwazniejszym elementem jest szyns wyréwnawcza, do kidrej dolaczone sa wszelkie urzadzenia i
instalacje metalowe. Elementy faczace wrzqdzenia i instalacje z szyna przedstawia.

Polyezenia wyrdwnaweze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskiemiki separacyjne lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjune - uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegloéci od innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepieé - stanowia ochrong urzadzen koncowych aparatéw i instalagji elekrycznych przed niedopuszezalnie wysokimi
przepigeiami iflub przeznaczone do wyrdéwnywania potenciatw. Tstnieie mozliwos¢ ochrony centralngj dla catej instalacji elekiryezne;
wewnglrzngj lub wybranych elementow.

2,2,14, Kable elelitroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uklady

Izolacja Zyl - jako izolacie stosuje si¢ papier, gumie i tworzywa sztuczne,

lzolagja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kabiowego przesyconego syciwem elektroizotacyjnym, dla polepszeaia wlasnagci
diefektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga byé $ciekajace (dla kabli ukladanych standardowa) lub
niesciekajace (dla kabli ukfadanych przy duzych réznicach pozioméw) - kable te dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz clowiany),
Powloka - chroni izolacjg kabla przed czynnikami zewnetrznymi, glownie wilgocia szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza
takze bezpieczedstwo uzytkowania kabla w okredlonym drodowisku. Stosuje sie powloki metalowe: olowiane i aluminiowe oraz z tadm
stalowych lub z twerzyw sziucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajduja kable z powlokq z tworzyw sztucznych
asieciowanych, o zwigkszonej odpornogei na dziatanic ogaia - klasa ich ognicodpornogei zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH
FET8O/E90 0,6/1 k.

Wypelnienie - material izolacyjny, stosowany pomiedzy zylami kabla a powloka w celu ograniczenia mozliwosei jonizacii powietrza
w przestrzeni wiglrza kabla. Jako wypelnienie stosuje sig: papier, tworzywa szfuczne, materiaty widknopochodne nasycone olejami.
Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tagm stafowych zabezpieczonych
preed korozjg np. ecynkowanych, nawinigtych spirainie na oslong powloki kabla.

Oslona zewngtrana - (warstwa wytloczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wplywem czynnikéw chemicznych
i wilgaci. Osleny wykonuje sig z materiatow whoéknopochodnych, pokrytych warstwa polewy oclronnej lub z tworzyw sztueznych
{polwinits lub polietylenu).

Oznaczenia kabli - w celu fatwicjszego rozrdzniania i identyfikacji kabli opracowana krajowe systemy oznaczania kabli, rozniace sie
migdzy soba symbolikq zwykle zbieine z zawartoScia informagji o danym kablu ap. polskie oznaczenic OWY 300/500V i
odpowiednik wg symboliki DIN: HOSVV-F. W opisic symbolami zawarte sg najezedeiej dane na temat: materiatu zyl, typu izolagji,
ochrennosel ogiiowe] {lub o rozprzestrzenianiu sig ognia), typu powloki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu 2y specjalnych
itp., za symbolem literowym umieszcza sig symbol oyfrowy, zawierajacy dane o napigciu fazowym i migdzyprzewodowym oraz na
konecu symbolu ilogé i przekrdj zyi.

2.2.15. Osprzgt kablowy - mufy i glowice
Sluza do polgezet i zakoficzen kabli, zapewniajac zachowanic mozliwie niezmienionych wiadciwosei uzytkowych kabla oraz
uniemezliwigjge przenikanie wilgoci do wngtrza kabla.
Muly kablowe wykonywane sq jako przelotowe lub cdgalezne (frdjnikowe), glowice kablowe jako wngtrzowe i napowictrzne:; dla
prawidlowego ich montazu opracowano ,.karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajow osprzetu.
~Karly montazowe™ zostaty usysteratyzowane wg metedy zakoiczenia lub potaczenia kabii:
v Zskoficzenia bezglowicewe - stosowane dia wngtrzowych zakoficzed kabii na napigeie do 1 XV i napowietrznych do 3,6/6 kV, pad
warunkiem nielaczenia w mufie z kablami o izotacji papierowe] oraz zabezpieczenia przed wnikeniem wody i skroplin.
+  Osprzet tradycyjny oraz jege modyfikacje - przeznaczony dla zlaczy na niskie i $rednie napigcia, wykonywanych na kablach o
izolacji papierowej i polwinitowej. W skiad osprzetu tradycyjnego wehodza:
o Korpusy metalowe, chronface przed uszkodzeniami mechanicznymi (Zeliwne, aluminiowe lub inne),
o lzolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sziueznych do ochrony przed oddzialywaniem
wplywow atmosferycznych przy glowicach napowietrznych,
o Srodki ochrony przed wilgociy np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
o Papier izolacyjny do odiwarzania izolacji przy zlaczu.
*  Osprzgt z tadm - stosowany gléwnie dla kabli YHAKXS na napigcia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z tworzyw sztucznych -
polietylenowej. Wyrdznia si¢ nastepujace typy tasm:
o  Pélprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do likwidacji i fagodzenia ostrych elementéw czedei preewodzace;
(metalowe zlqezki, koncowki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksztaltach),
o Sterujgce, wykonane jako samoprzylepne, shuza do regulacji pola elekirycznego przy krawedziach, po usunigeiu ekrany kabla
na napigeie powyiej 6 kv
o izolacyine - wykonane jeko samoprzylepne iub przylepne, sluza do odtwarzania izolacji kabla. Tasmy przylepne, stosowane
jako izolacja lub ochrona przed wilgocia kabli na napigeie do 1 kV.
* Osprzgt z Zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kabli o izolacji papierowsj i z tworzyw sziucznych na napiecie
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znamionowe F-10 kV. Montazu dokonuje sie¢ metodg odlewania kadivbdw z zywicy epoksydowej w formie rozbieralne]
(wielokroinege uzytku) lub nierozbieralnej.

¢ Osprzgt z materialéw termokurezliwyeh i zimnokurczliwych - preeznaczony do kabli o izolagji z tworzyw sztucznych na napigcic
znamionowe do 1 kV dla materialéw termokurczliwych i do 6 kV dla materialéw zimnokurczliwych. Do produkeji ospraetu
wykorzysiuje sig tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajace wlasnos¢ odksztatcaln osci powrotnej {pamigé ksztattu) po
podgrzaniu lub po ochlodzeniu.

e Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne - przeznaczony do dokonywania potaczen lub zakonczen kabli, z
pominigeiem wad innych typdw osprzgtu lub w sposdb nietypowy np. roznych typow kabli,

2.2.16. Urzadzenia stacyjne prefabrykowsne, instalowane w ramach linii kablowyeh
Stanowia punkty wezlowe linii kablowych (stacje transformatorowe), wyposazone po stronie gdrnege i dolnego napigcia w urzadzenia
do rozdzialu energii (zasilanie bezpodrednie odbiornikdw lub rozdzielnic), zbudowane jako prefabrykaty wolnostojace, gotowe do
montazi w miejscu wbudowania. Przeznaczone sy do zasilenia osiedli mieszkaniowych, zakladdéw przemysiowych i warsztatow
rzemieslniczych, terendw rekrescyjnych i placdw budowy. Posadowienie dla stagji stanowiy prefabrykowane lub wykonane na
budowie fundamenty zelbetowe lub konstrukeje stalowe.
e Stacje transformatorowe kontencrowe w obudowie betonowej - fundament, ciany konstrukeyjne i dach wykonane sg jako
zelbetowe (min. kl. B 30), wyposazenie stacji wg potrzeb:
¢ Stacje z wewngtrznym korylarzem obstugi dla transformatorow o mocy max. 1000 kVA, moga byé¢ dwutrznsformatorowe, z
rozdzielnicg SN w izolagji powietrznej fub w izolacii SF6,
Stacje z obsiuga zewngtrzng (Minibox) z rozdzielnica SN w izolacji SF6,
Maiogabarytowa stacia betonowa (tzw. ,,Slup ogloszeniowy™} z wewngtrznym korytarzem cbstugi,
Podziemna stacja transforimatorowa,
o Miestandardowe stacje (projektowane pod indywiduaine potrzeby klienta).
¢ Stacje transformatorowe kontengrowe w obudowie metalowei - ze wzgledu na swe nicwiclkic rozmiary przydaine sq w terenic
gesto zabudowanym i strefach ochronnych,
* Stacje transformatorowe kontenerowe w obudowie specjalnej - przeznaczone do zasilania w miejscach ¢ szczegdlnych
wymaganiach np. dla gérnictwa.

o Q0

2.2.17.  Wsporniki i drabinki kablowe

$tuzg do uktadania kabli, migdzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane s jako stalowe clementy z blachy ¢ dlugosct
przewaznie 2 lub 3 m. Jako material na drabinki kablowe uzywa sig blach o zwigkszonej odpornoéci korozyinej na powietrza np.
blachy stalowe ocynkowane o grubosei 0,5 do 1,0 mm. Istnigje szeveg wzordw przekroju drabinek, najczesciej jest to ,,C” ub U™
dodatkowo produkuje si¢ szereg facznikdw utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki ukfada si¢ na wspornikach lub
mocuje bezposrednio do podioza, przy czym odleghosé pomigdzy punktami podparcia powinna byé mniejsza niz 3 m. Kable uktadane
poziomo nie wymagaiq mocowania, 7

wyjatkiem kabli jednozylowych tworzacych jedna linig. Kable ukiadane pionowo nalezy mocowaé do drabinki przy uzyciu uchwytow
mdywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania kabii.

2.3 Warunki przyjgeia na budewg materialéw do robdt montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujges warunki:

s sa zgodne z ich wyszezegblnieniem i charakterystyka podang w dokumeniacii projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegolowej) SST,

o sa wihasciwic oznakowane i opakowane,

¢ spelniajz wymagane wilaseiwosei wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

» preducent dostarczyl dokumenty $wiadezace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostiowego zastosowania, a w
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobdw.

Niedopuszezaine jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

*  Przyjecie materialow i wyrebdw na budowg powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

214. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektryczoych

Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukeja producenta oraz wymaganiami
odpowiednich norm.

W szczegdlnosel kable i preewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B™) lub w krazkach (oznaczenie ,.K™), konce
przewodGw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sig wilgoci do wewnalrz § wyprowadza poza opakowanie dla ulatwicnia
kontroli parametrow (cigglos¢ 2y, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzg¢t i oprawy ofwietleniowe wraz z osprzegtem pomocniczym nalezy przechowywadé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych, Szczegéinie nalezy chronié przed wplywami atmosferycznymi: deszezem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszezenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byé suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
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3.1 Ogolne wymagania dotyczyce sprigtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetn podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzeru,

Spawanie powinno odbywad sig przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci materialéw uzytych na poszezegdine
elementy obudowy, dla laczenia elementdw miedzianych nalezy stosowad spawanie gazowe lub fukowe w oslonie garowe;.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1, Ogélne wymagania dotyezgee transports
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST, Wymagania ogdlne”

4.2, Seezegdlowe wymagania dotyczgee transportu

Podezas transportu materialéw ze skladu przyobiektowego na obiekl nalezy zachowaé ostroznosc aby nie uszkodzi¢ materialéw do
montazu. Minimalne temperatury dopuszezajace wykonywanie transportu wynoszg dla bgbnéw: - 15°C 1 - 5°C dla krazkow, ze
wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacit.

Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadkn mozliwosci uszkodzen transportowych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowaé do transportu dzielae na elementy o wadze uwmozliwiajacej fatwe dostarczenie na miejsce
zabudowywania. Stosowad opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transpertowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolae zasady wykoenania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,, Wymagania ogdlne™

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjq techniczng i umows oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i jakosé wykonanych robot.,

Roboly winny by¢ wykonane zgodnie z projekten, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru,

5.2. Sczegiolowe zasady wykonania robdt

5.2.1. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres robdt obejmuje;

*  przemieszezenie w strefie montazowej,

« zlozenie na migjscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie migjsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejse montazu osprzgiu,

e roboty przygetowawcze o charalterze opdinobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia scian i stropéw, osadzenie
przepustow, zdeimowanie przykryé kanalow instalacyjnych, wykonanie slepych otwordw poprzez podkucie we wngcee albo kucie
rgezne fub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach fub podtozach,

¢ osadzenie kolkow osadezych plastikowych oraz dybli, érub kotwiacych lub wspornikéw, konsoli, wieszakdéw wraz z
zabetonowanierm,

* montaz na golowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

* fuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Przy
ksztaltowaniu fuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 153% wewnetrzne] Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promicnie tuku podane sq w iablicy ponizej.

Najmuniejsze dopuszezalne promienie tuku

Srednica  znamionowa  rury (mm)

Promien fuku (mm} 190 190 250 250 350 450

¢ laczenie rur nalezy wykonac za pomocs przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),
puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gdrna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu §ciany byta zrdwnana
(zlicowana) z tynkiens,

¢ przed zainstalowaniem nalezy w puszee wycigé wymagang liczbg otwordw dostosowanych do srednicy wprowadzanych
rur,

» koniec rury powinien wchodzié¢ do srodka puszki na gigbokosc do 5 mm,

* wciaganie do rur instalacyjnych i kanaléw zakrytych drutu stalowego o érednicy 1.0 do 1,2 mm dla wlatwienia wciagania kabli i
przewodow wg dokumentacii projektowej i specyfikacji techniczne} (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw
zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakierystykq podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegblowe])
88T, W przypadku tatwosci weiagania kabli { przewodéw, weiaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
muszg by¢ ufozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

* oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe] i specyfikagji technicznej (szczegdlowej) SST lub normami {PN-EN
60446:2004 Zasady podsiawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowicka z maszyna oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwarni aibe cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),
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* rohoty o charakterze ogdluobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropow po
przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykryd kanatow instalacyjrych,
* przeprowadzenie prob i badai zgodnie z PN-IEC 003604-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

322, Montaz epraw oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzgdzesi iodbiornikow energii elektryczncy

Te clementy instalacji montowaé w koncowe] fazie robdt, aby uniknaé niepotrzebnych zniszezen i zabrudzed. Oprawy do stropu
montowaé wkrgtami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzgiu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elekirycznej moniowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié ich dzialanie oraz prawidlowosé pofaczen.

Zrodia $wiatla i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po calkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewnic¢ réwnomiemne obcigzenie fiaz linii zasilajacych przez odpowiednie przytgczanie odbiordw 1-fazowych.

Mocowuanie puszek w Scianach i gniazd wiykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbgdng wytrzymalosé na wyciaganie wiyczki i
gniazda.

Gniazda wiykowe i wylaczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszezenia.

W sanifariatach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmigszezania sprzgtu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Polozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy preyjmowad takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim polozeniu, aby styk ten wystgpowat u géry.

Przewody do gniazd wiykowych 2-bicgunowych nalezy podiaczaé w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochedzil do lewego bieguna, a
przewéd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mied izolacje bedaca kombinacja barwy zielonej 1 2z0he;j.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami.

3.2.3. Instalacja polyczen wyrdwnawezych

Dia uziemienia urzadzen | przewodéw, na kidrych nie wystepuje trwale potencjal elekiryezny, nalezy wykonaé instalacje polaczen
wyrdwnawcezych. Instalacjia ta sklada si¢ z polaczenia wyréwnawcezego: gldwnego (gldwna szyna wyrdwnawcza), migiscowego
(dodatkowego - dla czgsci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) I nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencialy jest
przewéd wyrdwnawcezy,

Polgczenia wyrdwnawcze glowne i miejscowe nalezy wybraé laczac preewedy ochronne z cze$ciami przewodzacymi innych instalacji.
Polaczenia wyrownawcze glowne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj.na parterze.

Do gléwnej szyny uziemigjacej podiaczyé rury cieplej i zimnegj wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdinego
punktu - gldéwnej szyny uziemiajgcer.

W przypadicu niemoznosei dokonania polaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, naley stosowaé iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyrdwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody odwietleniowe nalezy stosowaé odgromniki
zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

5.2.4. Prefabrykacja rozdzieinic elektryeznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdziglnicy dokonuje si¢ w oparciu o proickt techriczny, uwzgledniajaey wymagania stawiane
wyrobowi, Do najwazniejszych wymogdw nalezq: stopien ochrony, ilo$¢ walnego miejsca do montazu, iokalizacia (rodzaj
pomieszezenia) lyp rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgeej, miejsce zasilania i odplywow oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem do dokumentacji.
Nastgpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub
technologiem. Przy nieskompiikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pominad.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potaozen aparatdw
i urzadzes wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych ukladach wyposazenia nalezy sporzadzié karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatacznik do
protokdiu zdawezego rozdzielnicy,

Prefabrykacia rozdzielnicy elekirycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne projektants co do wymaganych cech cbudowy, a w
szezegdlnoset:

+ stopien ochronnogci,

*  wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy,

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wngkowa

+ typ rozdzielnicy ze wzglgdu na napigcie robocze: éredniego napigcia, niskiego napiecia, slabopradowa,

* sposob zasilania i odplywu: ,,0d géry” lub 0d dolu™,

* typ przylaczenia do instalagji: plyty przepustowe, dlawice, zaciski, przyiaczenie bezposrednie,

*+  sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: piyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub
zaprajeklowane, opracowane wg wymagai normy PN-EN 60439-2:2004,

+ rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

s sposéb zabezpieczenia przed dostgpem o0sdb nicuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,

*  kompletnos¢ mentazu wyposazenia dodatkowego,

+  kompletnogé i prawidlowosé opiséw oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy, znaki znajdujace sic wewnatrz i na

zewnatrz rozdzielnicy,
+ oznskowanic aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie
powinno zakrywac danych lechnicznych aparatdw i osprzetu,
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* w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowad sig kieszer: przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.
Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja mozna wyr6zni¢ rozdzielnice I sterownice. Oba typy tablic moga by¢ wykonane jako: glowne,
podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) adbiorcze np. obwodowe, pigtrowe lub wydzielone dla kenkretnych instalacji.

Ze wzgigdu na spogsdb montazu rozrézaia si¢ nastepujace typy:

* wolnostojace,

¢ pizyscienne,

*  wiszace (nascienne),

«  wigkowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spelnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z migdzynarodowa IEC-439-1). Wymagane jest
$wiadectwo badan dla prefabrykowane; rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww, wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spemia¢ wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz
PN-EN 60439-4:2605¢U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostgpnych musi spelnia¢ wymogi normy PN-EN
60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownicg z tworzywa sztucznego, chroniaca przed skutkami napigeia
dotykowego, jesti wystepuje mozliwosé kontaktu bezpodredniego z elementami pod napigciem.

Wszystkie kenstrukeje przyscienne rozdzielnic {sterownic) powinny zapewnia¢ dostgp do kompletu elementéw wykonawczych od
frontu,

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzied rozwigzanie pozwalajace na ewentualng rozbudowg uklady, bez
koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic {(w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa migjsca okaze sig
niewystarczajgea).

Sposdb rozmieszezenia moniowanego wewnalrz wyposazenia powinien uwzgledniaé zasadg jednorodnosei w ramach wydzielonego
segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernoécei roziladu w ramach dysponowane] powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszezeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w [T klasie
achronnoscl.

W pomieszezeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidzieé¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich
wyposazenic,

Na drzwiach rozdzieinicy (sterownicy) winien znajdowaé sig szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna z nazwg rozdziclaicy ze schematu
giéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaly.

5.2.5. Montai rozdzielnic elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

* przemieszezenic wstrefic montazowe;),

* rozpakowanie,

e ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

*  wyznaczenie migjsca zainstalowania,
trasowanie,

+ wykonanie §lepych ctwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w
sufitack, scianach lub podlozach,

e psadzenie kolkéw osadezych plastikowyeh oraz dybli, s$rub kotwigcych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,

e montazx wraz 2 regulagja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania {(drzwiczki, klamki, zamki,
pokrywy),

» podlgczenic uziemicnia,

e gprawdzenie  prawidlowodci  usyfuowania w pomieszczeniu, w szezegblnodel zachowania minimalnych szerokosci preejsc
i drog ewakuacyjnych,

¢ sprawdzenie prawidtowosci dzialania po zamontowaniu,

* przeprowadzenie préb i badan.

Przy podlaczaniv rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigtaé aby wszystkie kable odptywowe wyposazyé w szyldy z

adresami, warunel ten jest szezegolnie wazny przy duzej ilodei kabli odplywowych.

5.2.6. Montaz instalacji piorunochronrej i nziemien

Zakres robdt obejmuje:

* przemieszezenie w strefie montazowej,

* zlozenie na migjscu montazu wg projekty,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

e roboty preygotowawceze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia
dachu, kucie bruzd w podfozu, przekucia Scian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych,
wykaonanie $lepych otwordw poprzez podkucic we wrece albo kucie rgezne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w
scianach, podtozach, lub sufitach
osadzenie kotkdw plastikowych oraz dybli, srub kotwigeych lub wspornikéw, zaciskow, zlaczek wraz z zabetonowaniem,

« montaz na gotowym podivzu elementdw osprzgtu instalacyinego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji odgromowej,

s oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowe] i specyfikacii technicznej (szczegolowej) SST tub normami (PN-
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EN 60446:2004 Zasady podstawowe | bezpieczefistwa przy wspOldzialaniu czlowieka z maszyna cznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami glbo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

+ roboty o charakterze ogéInobudowlanym po montazu instalacji piorunochromne] i uziemiedn jak: zasypanie wykopdw, zaprawianic
bruzd, naprawa §cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykryé¢ kanalow instalacyjnych,

* przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

5.2.7, Instalacja polyezed wyrdwnawezych

Dla vziemicnia urzadzen 1 przewoddw, na ktérych nie wystgpuje trwale potencjat elek-tryczny, wykonal instalacie pofaczed
wyrdwnawezych. Instalacja skiada sig z polgezenia wyréwnawczego: glownepo (giowna szyna wyrOwnawcza), migjscowego
(dodatkowego - dlz cz¢sei przewodzaeych, jedneczesnie dostgpnych) i nieuziemionepgo. Elementem wyrdwnujacym potencjafy jest
przewdd wyrdwnawczy.

Wykenac polaezenia wyréwnaweze gldwne i migjscowe faczace przewody ochronne z czgdciami przewodzacymi innych instalagji.
Pelaczenia wyrdwnawcze gidwne wykonac na najnizszej koendygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtownej szyny uziemiajacej podigezyt rury cieplej i zimnej wody, centraluego ogrze-wania itp., sprowadzajac je do wspdlnego
punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania polaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy stosowsé iskierniki.

Dia instalacji polaczen wyrdwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody odwietleniowe nalezy stosowad odgrommiki
zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalagji piorunochronnej.

Przed przystapicniem do robdt nalezy dekonal przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np.
palikami jej charakterystyezaych punkidw.

5.2. 8. Ukiadanie kabli

Przy ukladaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

* wyznaczenie trasy linii kablowej,

* wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotow oraz wymiang gruntu w przypadku
nieodpowiedniego skiadu gruntu rodzimego,

* nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

* ukladanie kabli w rowach i wykopach,

* ukiadanie kabli w rurach i blokach, ulozonych w ziemi,

» utezenie folii oznaczeniowej,

» zasypanie rowdw i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywad uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora - wykonawca robdt, na podstawie
projekin technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe.
Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ tras¢ kablowa w faki sposob, aby zachowad odpowiednie odleglodei od innych elementow
znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 30 cm od fundamentéw budynkdw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych
drzew, itp. Szczegdlowe wartodci odleglodei kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym,
nalezy zwrdci¢ szezegoing uwage aby nie uszkodzi¢ istnicjacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowanin duzej ostroznosci, nalezy
dokonad przekopdw prébnych na glebokosé wigksza od projektowanego dna wykopu i o diugosci okolo 2 m przez linig trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podebne obostrzenia dotyczg wykopow prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szerakost rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli ukladanych rownolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla
glebokodei do 60 e i 40 (30) em w pozostalych przypadkach.

Glgbokos¢ minimalna ukladania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia znamionowego kabla {(ze
wzgledu na warstwg podsypki piaskowe] oraz $rednicg kabia wykop jest kilkanagcie centymetrow gigbszy}):

* 50 cm dla kebli ukdadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwiazanego z ruchem drogowym,

¢ 70 cm dla pozostatych rodzajbw i przeznaczen kabli o napigeiu do 1 kV,

* 80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, ukiadanych poza terenami roiniczymi,

e 90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, ukiadanych na terenach rolniczych,

» 100 cm dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzié w ostonach otaczajacych (rury ochronne lub  bioki
kablowe), ukiadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokonaé ulozenia oslon bez koniecznoéci rozbidrki drogi,
toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopdw i przeciskéw. Podkopy wykonuje sig specjalnymi topatami, kidre posiadajq zmniejszona
powierzchnig¢ roboczg oraz wydluzone trzonki, w celu ufatwicnia kopania. Przeciski wykonuje sig¢ spegjalnie do tego celu
przystosowanymi urzqdzeniari.

Ukladanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypee piaskowej grubosci min. 10 em -dopuszeza sie pominigeie podsypki dla gruniow

piaszezystych. Linia ukladanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ ulozonego kabla byla wicksza o 1-3% od diugosel wykopu.

Zasada jest ukltadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odleglosé minimalna od kabli sgsiednich zalezy od

napigcia znamionowegoe 1 wynosi: 10 em dla kabla do 1 kV | 25 em dla kabla powyzej T kV. Dla kabli uklzdanych na terenie zakladu
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przemystowego dopuszcza sig warstwowe ukdadanie kabli, z zachowaniem odleglosci [5 cm pomigdzy warstwami i oddzieleniem
warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowyeh. Dla ulatwienia lub umozliwienia rob6t naprawezych nalezy
preewidzied ukladanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, pdzie nastgpuje polaczenie lub podlaczenie kabla (mufy, zlacza
kablowego, stacii transformatorowej itp.}),
¢ Siosuje sig dwa sposoby ukladania kabli:
QO rgemy:
» przenoszenie fub przesuwanie kabla w rgkach,
» przesuwanic kabla na rolkach
o mechaniczny:
* przemieszezanie kabla, znajdujacego si¢ na bgbnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa Iub skrzyniowy
samochéd cigzarowy o napgdzie terenowym, stojaki do bebndw),
»  przy pomocy rolek napedzanych {skrzyniowy samochdd cigzarowy, wyposazony w ciggarkg i zurawik, zespol roick i
zasilanie ich napeddw poprzez agregat pradotworczy Jub zestaw kabli przenoénych, stojaki do bebnow),
= przy pomocy ciggarki (fzw. uciag czolowy) - podobny zestaw jak dla ukladania przy pomocy rolek napedzanych,
dodatkowo komplet achwytéw na zyly i poniczoch stalowych, W celu uniknigeia uszkodzen kabla weiagarka musi byé
wyposazona w ogranicznik sity ciagnigcia, jej wartosc dopuszezalng wyznacza sig w zaleznosci od catkowitego przekroju
kabla.
Zasypuanie nastgpna warstwy piaskows grubodci min. 10 cm 1 ubicie warstwy, a nastgpnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami
grubosei do 15 cm (wigkszodé inwestordw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),
Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej ¢,5 mm i o szerokosdei powyze; 20 cm, przykrywajace] przysypany warstwa piasku
kabel. Kelory folii uzywanych do oznaczen wskazujq napigeie znamionowe kabla: niebieska do 1 KV i czerwona powyzej 1 kV,

Uidadanie kabli w rurach i blokach umieszezonych w ziemi:

Kable uktadane w migjscach, gdzie sq szezegdlnie narazone na uszlkodzenia, chroni sie poprzez oslony kablowe # rur kanalizacyjnych
kamionkowych, PCV sztywnych lub gigtkich, stalowych oraz jedno- fub wiclootworowych blokach betonowych. Instalagje ostonowe
dhuzsze niz 60 m Jub posiadajace rozgalezienia | zmiany kierunku prowadzenia Hnii kablowej wyposaza sig w studnie kablowe. Studnie
zelbetowe sq najpopularniejsze i posiadaja wymiary minimalne 800x800 mum, powinny posiada¢ odwodnienie  (kanalik) i zamykany
whaz lub przykrycie z plyty betonowej lub

zelbetowej, & takze odpowistrznil dla umezliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie moga sie zebra¢ w studzience. Srednica
otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 Srednicy kabls, jednak nie mmiej niz 50 mm. Zasadq jest prowadzenie jednego
kabla w danym otworze, jednak dopuszeza sig odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawi kabli jednozylowych tworzacych wiazke
wielofazowy zestawu kabli sygnalizacyjnych podisczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznyeh i sygnalizacyjnych
podhyczonych do jednego wrzadzenia, Po wprowadzeniu kabla {lub kabli) do osony nalezy oba kofice uszezelnié, szczegdlnie kiedy
nastgpuje przejicie pomiedzy odrgbnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sig wiedy przepusty ogniowe lub specjalne
materiaty izolujace, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Weigganie kabli do rur mozna wykonywad przy
budowie nowych linii, nickiedy wystepuie konieczno$é wykonania oston kablowyeh na ulozonych wezesniej kabiach lub ich
adeinkach - wtedy stosuje sig technologig z zastosowaniem rur oslonowych dwudzielnych,

Ukladanie kabli w kanalach i unelach
Kanaly kablowe wylonuje si¢ jako element przykrywany na calej diugosci plytami, prowadzony w podlodre lub w ziemi a takze w
stropie lub w Scianie budynku albo budowli. Szczegdlng forma tej technologii ukiadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod
podloga podniesiong Iub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanale moze by¢ zdejmowane
caikowicie tub odcinkowo. Kanaty nie sa przystosowane do poruszania sig obslugi w jego wagtrzu, natomiast powinny by¢ pedzielons
na odeinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli dlugoéé kanatu przekracza 50 m, naiprostsza
grodziq moze by¢ warstwa piasku o grubosei I m, obmurowana obustronnie cegly. Tunele kablowe pozwalaja na poruszanie sig
wewngtrz obslugi. Wygrodzenia poZarowe w formie Scian ceramicznych lub plyt gipsowo-kartorowych izolowanych wewnatrz
materiafami ognicodpoernymi z drzwiami przetazowymi, stosuje si¢ co 100 m dhugodei tunelu. Jedli strefy pozarowe nie przekraczaja 50
m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaly i funele kablowe powinny by¢ budowane z materialéw niepalnych, maksymalnie
ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoei do wngtrza, posiadaé system odprowadzaniz wody éciekowej i kondensacyinej oraz system
przgwielrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich ukfadania, kontroli lub wymiany. Wysokosé
minimalra tunel wynosi 2 m, szerokos$¢ komunikacytna mie mnigj niz 80 cm. W kanatach i tunelach ukladaé mozna kable o powtoce:
o olowianeg],
¢ aluminiowgj z oslong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli érodowisko nie jest niszczace dla aluminium i powloka nie
Jest wykorzystywana jako zyfa ochronna,
* 7 tworzyw sztucznych,
Uktadanie kabli w kanafach i tunefach nalezy przeprowadzi¢ z zachowsniem odpowiednich odleglosci pomigdzy kablami, innymi
rarociqgami, Scianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napigé znamionowych kabli i montaz poszczegdlnych
fypébw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjgtek stanowia zestawy kabli
Jjednozytowych tworzacych wiazke wielofuzows zestawy kabli sygnalizacyinych podiaczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia, stanowiacych tory jednej linii wielofazowej | zasilajace
instalacje o$wietleniows ktore moga sig styka¢. Ukfadanie kabli moze odbywaé sig sposobem rgcznym lub mechanicznie. Do ukladania
kabli stuza wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt 2.1.4. Odleglodci minimalne pomiedzy
sasiednimi mocowania kabli uktadanych na pochylo$ciach wynosza 0d 40 do 150 cm, w zaleznosci od kata ukiadania i rodzaju kabla.
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Kable bez pancerza nalezy mocowaé przy uzyciu uchwytdw z elastycznymi (migkkimi) wikiadkami i szeroko$ei co najmnigj rownej
drednicy zewnetrzne] kabla, aby zapobiee uszkodzeniom powlok izolacyjnych.

Uidadanie kabli w budynkach

Wszelkie fypy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostong ochronng widknists ukiada si¢ bezposrednio na $cianack lub sufitach, na
konstrukegjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach - niektére sposoby uktadania oméwiono
w pozycjach poprzednich.

Szezegolng uwage nalezy zwrdcié przy przei$ciach kabli przez sciany i stropy z zastosowaniem przepustéw kablowych. Rura fub
specialny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwdr, oba kofice uszezelnione materialem niepalnym na diugosei 8
em dla stropéw i 10 cm dla Scian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sig w przypadkach szezepdlnych np. izolacja od Zracych
opardw (pomieszezenia akumulatorowni) fub p-pozarowa przy przejéciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowei i
wewnalrz strel. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ eddzielne dla kazdego kabla, rowniez
jedrozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby minimalne odiegtosei pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla
kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napigcie powyzej 1 kV. Odleglosei minimaine od rurociagdw podaie N SEP-E-004 i
wynoszg od 20 do 150 ¢m, Jesli nie mozna spelni¢ warunkéw minimainej odleglodcei, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie
prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

Ukladanic kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania whasciwoséei konstrukeyjnyck budowli, na ktérej uklada si¢ kable. Stosuje sig
kable o powlokach z tworzyw sziucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy ukiadaniu kabla na
mostach wymagana jest odpornodé na drgania, co osiaga sie poprzez dobér kabla lub konstrukcje oston i kanatdw, takze wymagane jest
uziemienie linii po obu stronach mostu. Szezegdlowe metody ukiadania kabli na mostach, pomostach budowlach wodnyck dobiera sig,
uwzgledniajac miejscowe warunki,

5.2.9. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

Montaz muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

» Montaz osprzgtu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta {ub organ upravmiony, w
czasic tego samego dnia.

» Stosowany osprzgt powinien by¢ nowy, chyba 2e inwestor wyda pisemns zgodg na ponowne zastosowanie osprzetu pochodzacego
z demontazu.

*  Osprz¢t powinien by¢ montowany w niigjscu docelowego wlozenia lub jesti to jest niemozliwe w najblizszym sasiedztwie np. obok
rowi kablowego. Nie wolno wykonywat polaczenia glowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie umieszczad je na
wymaganej wysoko$ci, na stupie.

+ Nie welno stosowad muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w migjscach ogdlnodostepnych powinny znajdowaé sie
w siudzienkach kablowych np. na mostach.

*  Przy montazu zestawa muf na keblach jednozylowych, tworzacych wiazke, nalesy kolejne mufy montowaé z przesunigciem
odpowiadajaeym dlugosei mufy + min, 1 m,

Ozraczanie iinii kablowych.
Uwagi dodatkowe:
* Oumaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacjl uloZonych i bedacych pod napieciem kabli. Rozmieszczenie
cznacznikéw powinno wlatwiaé prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowaé: na koncach
i tukach kabla, w sasiedztwie osprzgtu (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty,
zblizenia, a {akze w prostych odcinkach linii kablowej wlozone; w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20
3.
* Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:
o uzytkewnika, symbol i numer ewidencyjny {inii kablowej,
o rok utozenia kabla,
o symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,
o znak fazy (przy kablach jednozylowych),
* Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznacza sig trasg poprzez wkopanie wzdluz trasy stupkdéw betonowych z litera ,K” oraz nazwa
uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na
odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sig podobnie oznaczaé miejsca montazu muf z tym, ze stosuje si¢ wiedy oznaczenie literowe
~M”. Migjsce zainstalowania muf moina tukze oznacza¢ na budynkach lub innych trwalych elementach zabudowy przy pemocy
tabliczek, zamogcowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terena.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt

Ogdlne zasady kontroli jakedei robot podano w ST, Wymagania og6lne”

Szczegélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badad kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 | PN-E-
04700:1998/Az1:2000
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Szezegdlowy wykar oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalaci piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach
PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 1 PN-E-04700:1998/Az1:2008zczegolowy wykaz oraz zakres pomoentazowych
badait rozdziclnic zawarty jest w PN-TIN 60439-1:2003 1 PN-E-04700:1998/Ax1:2000

Szezegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/A21:2000

6.2, Szezegolowe zasady kontroli jakosci robot

Szezegolowe zasady kontroli jakosci robdt polegajy na sprawdzeniu;

» zgodnosei dokumentacji powykonawezej z projektem i ze stanem faktycznym,

* zgodnosci polaczen z podanymi w dokumentacii powykonawczej,

¢ stanu kanaléw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i kompletnosci
dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

* sprawdzenie ciagtodei wszelkich przewoddw wystgpujacych w dangj instalacii,

s poprawno$ci wykonaniz | zabezpieczenia polaczedt Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protoketem przez

wykonawceg montazu,

poprawnosct wykonania montazu sprzgtu instalacyjnege, urzadzen i odbiornikéw energii elekiryczne;,

poprawnoéel zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

pomiarach rezystancji izolacji,

napisow informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych 1 rejestrujgeych  (liczniki  energii elekirycznej),

dzialania sygnalizacji stanu polozenia facznikéw,

stanu i gotowodci ruchowe] aparatury i napedow facznikdw,

stanu zewnetrznego giowic kablowych,

stanu kanalow kablowych, kabli { konstrukeji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowsj,

stanu urzadzes wentylacyjnych - chiodzenie rozdzielnicy,

schematu stacji, rozdzielnicy tub sterownicy,

stanu i kompletnosei dokumentacii eksploatacyjngj,

sprawdzenie ciggiosel przewoddw fazowych, neuiralnych i ochronnych,

poprawnodci wykonania polaczen srubowych instalacji elekiryeanej potwierdzonych protokolem przez wykonawee montazu,

poprawnosci  wykonania i zabezpieczenia polaczen érubowych  instalacji piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych

protokolem przez wykonaweg montazu,

e pomiarach rezystancjii instalacji lub jej elementéw, zgodnie =z zasadami przeprowadzania badan,

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metods techniczng przy uzyciu woltomierza, kirego

wewngtrzna impedancja musi wynosic minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz irédio pradu powinno by¢ izolowane od sieci

elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

® & & @ & & & & 3 4 ¥ & ¢ 3

Dla uidadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbioreze polegaja na:

s pomiarach rezystancii izolacji,

» sprawdzeniach funkcjonainych, ruchowych i nastawezych,

* zbadaniu przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (analizatory sieci),

¢ zbadaniu  wartosci  nastawezych  wylacznikdw, przekaznikéw  termicznych, przekaznikdw réznicowo pradowych, itp.
Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mnicjsza niz 30 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwoddéw wraz z
urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiary nalezy dokonaé miernikien: rezystancji instalacii o napigeiu | kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzié protokdly 2 przeprowadzonych badad zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robetami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spefniajace wymagaf zostaly wbudowane lub zastosowane, fo na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawea wymieni je na whasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawey Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcs zasadniczego wplywu na jakodé
tunkejonowania instalacji i ustali¢ zakres i wiclkosé potracen za obnizengjakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU 1 OBMIARU ROBOT
7.1. Ogéblne zasady przedmiaru i obmiaru robdt
Ogolne zasady przedmiaru i cbmiaru pedano w ST ,,Wymagania ogélng”

7.2. Szezegolowe zasady przedmiaru § cbmiaru robét
Obmiaru roba6t dokonuje sig z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary edpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:
* dia osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
» dla kabli i przewoddw: m,
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dla sprzgtu facznikowego: szt., kpl.,

dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

dia urzadzen 1 odbiornikdw energii elektrveznej: szt., kph

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzgtu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla aparatdw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzgtu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomoéw: szi., kpl., m,
dla zwodow i uziomow: m,

dla elementdw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpi.,
dla konstrukeji wsporczych: szt., kpl, kg, t,

dla osprzgtu linii: szt., kpl.,

dla robét ziemnych: m lub m’,

W specyfikacji technicznej szczegblowej dla robét montazowyeh instalacii elekirycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu
zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiam przedmictowych robot.
W szczegdlnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowicdnich robot.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogilne zasady odbioru rebot.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,\Wymagania ogélne”

8.2, Suzcregdlowe pasady odbioru robot.

8.2.1. Odbidér migdzyoperacyjny.

Odbidr migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoficzeniu danego etapu robdt majacych wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

* przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddéw, facznikow, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i odbiornikow
energil elektryczne; oraz innego ospreetu,

¢ instulacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze ub odwrotnie, gdy prace innych branz

wymagaiq zakoniczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanic pomp.

wykonanie | montaz konstrukei,

ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, diawikow, baterii kondensatoréw z przynalezng do stosowania aparaturg

ustawicnie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

ustawienie rozdzielnicy,

obwody zewngtrzne gldwne i pomocnicze,

= instalagje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

* przygotowanie podioza do mentazu instalacji piorunochronnej | uzioméw,

instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz

wymagajq zakoliczenia robét instalagji piorunochronnej i uziomow np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem findamentowyn.

kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

montaz koryt, drabinek, wspornikow,

podsypki [ zasypki,

stacje transformatorowe kontenerowe i slupowe

8.2.2, Odbidr czgdciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cegsciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktdre ulegaja zakryciu {np.

wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidlowodel ich wykonania po calkowitym: ukosczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzié prawidlowos¢ montazu oraz zgodnoéé z obowigzujacymi przepisami i projektem:

+ wydzielonych instalacji wtynkowych 1 podtynkowych,

» sicci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacef ukiadangj bezpodrednio w ziemi,

* fundamentow, uziomow findamentowych 1 przepustéw umieszczonych w fundamentach,

» prawidlowosé montazu oraz zgodnos$é z cbowiazujacymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instafacji
piorunochronng] i uziomadow.

+ wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidiowodé wykonania fundamentdw.

8.2.3. Odbidér koncowy

Badsnia pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzié po zakoficzeniu robot

elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obeimuje sprawdzenie:

¢ dlanapigé do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,

¢ dla napigé powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciaglodei 2y i zgodnosci faz,
proba napigeiowa kabla. Badania napigeiem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.
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izolacji toréw gldéwnych,

izolagji tordw pomocniczych,

dziatania funkcjenalnego obwoddw pomocniczych,

dziatania mechanicznego {acznikow, blokad itp.,

instaacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposdd przeprowadzenia badan sy okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 | PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Wyniki baden trzeba zamiesei¢ w protokole odbiora koncowego.

Badania rozdzielnic

Badania napigciem probierczym rozdzielnic wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyl protokél z tych badan,
rozdzielnice SN sprawdza si¢ napigciem obnizonym do 75% napigeia probierczego, a rozdzielnice o napigeiu do 1 kV - induktorem,
sprawdzajac tylko rezystancje izolacji.

Badania dzialania obwoddéw pomocniczych rozdzieinic polegaja na sprawdzeniuv prawidlowosel dzialania ukladéw zabezpieczen,
sterowania, sygnalizacii, blokad, automatyki i samoczynnego zalaczania rezerwy. Badania naleZy przeprowadzié¢ wedlug programu,
ktory powinien by¢ czedeia dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania dzialania mechanicznego lacznikow, blokad itp. wykonuje sig¢ na napgdach tacznikéw oraz zwigzanych z nimi blokadach
mechanicznych. Nalezy wykonaé 5 normalnych cykli roboezych (zamknigcie - otwarcie) kazdego tacznika.

W rozdzielnicach dwuczlonowych nalezy wykonaé 5 cykli przestawiei kazdego czlonu ruchomego - od stanu pracy do stanu
spoczynku {proby} i od stanu spoczynku {proby) do stanu pracy.

Lacuniki sterujyce wyposazeniem czlonu nalezy zamykac i otwieral w stanie pracy i w stanic proby. W trakeie proby trzeba takze
sprawdzié¢ prawidiowe dzialanie blokad tego czlonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug instrukeji rozdzielnicy, Wyniki badai trzeba zamiedci¢ w protekole odbioru kosicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robot i platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST, Wymagania ogdlne”

9.2, Szezegolowe zasady rozliczenia robét i plataodci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elekirycznych moze by¢ dokonane jednorazewo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich

koncowym edbicrze lub etapami okreglonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonaweg nastepuje po dekonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Padstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartodc tych robot obliczona na podstawie:

* okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i flosci robot zaakceplowanych przez zamawiajacego lab

s ustalonej w umowie kwoty ryczaltowe] za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykanania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaliowe obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniaja

rowniez:

* przygolowanie stanowiska roboczego,

¢ dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi 1 sprzghy,

* obstugg sprzet nie posiadajacego etatowe] obslugi,

» ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robdt na wysokosei do 4 m
(jesli faka koniecznodc wystgpuje),

e usunigcic wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

» uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

* usunigcie pozostatosc, resztek | odpadéw materialow w sposob podany w specyfikacii technicznej szozeg6ltowe],

» likwidagjg stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sy réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowaf niezbednych de wykenania robét na

wysokoéci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedlug vzgodrionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan moga byé uwzglednione w tych

cenach fub stanowic podstawg oddzielnej ptatnosel. Sposéb rozliczenia kosztéw montaza, demontazu i pracy rusztowan koniecznych

de wykonywania robot na wysokosdci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szezegdtowe]}

SST robot w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10, DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.1, Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe,

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacie elektryczne w obiektach budewlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
ciepinego,
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PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryezne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-46:1999

tnstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Odlgezanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa. Stosowanie srodkdw ochrony dla
zapewnienia bezpicczenistwa, Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznyn,

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacie elekirycane w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia elekirycznego, Postanowienia ogdine.

PN-TEC 60364-5-32:2002

Instatacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowarnie.

PN-EC 60364-5-523:2001

inslalagje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnodé pradowa diugotrwaia
przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatusa rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-EC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenic. Oprawy
ofwietleniowe i instalacje ofwictieniowe,

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instzlacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacie elekirycene w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-EC 60364-7-701:1999

[nstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacii. Pomieszczenia
wyposazone w wanig lub/i basen natryskowy,

PN-IEC 60364-7-7G2:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spegjalnych instalacji lub lokalizacji, Baseny plywackie i
inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Apt:2002

Instalagje elektryczne w obiektach budowlanych, Wymagania dotyczace specjalnych instalacii lub lokalizacii. Baseny plywackie i
inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Wymagania dotyczace specjainych instalacji lub lokalizacji. Instalacie na terenie
budowy i rezbidrki,

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacie efekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instaiacii lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w
gospodarstwach relziczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzgt clekiroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpicezen przetgzeniowych instalacii domowych i podobnych,

PN-EN 50146:2002 {U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji clektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpicczenstwa przy wspdtdzialaniu cziowicka z maszyny oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyine zaciskow urzadzen i zakoriczeit zyl przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego,

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe 1 bezpicczefistwa przy wspdldziataniu czlowicka z maszyna oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyine przewodédw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stepnie ochrony zapewniane} przez obudowy (Kod 1P,

PN-EN 60664-1:2003 (1)

Koordynacja izolacji wrzadzen elektrycznych w ukdadach niskiego napigcia. Czesé 1: Zasady, wymagania i badania,

PN-EN 60670-1:2005 (1))

Puszki j obudowy do sprz¢tu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czgsé 1 Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004

Sprzgt elektrainstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace,

PN-EN 60858-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czesé t: Wylaczniki do
obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet clekiroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpicczed przetgzeniowych instalacii domowyceh i podobnych. Czesé 1 Wylaczniki do
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obwodow pradu przemicnnego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (L)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen preetezeniowyceh instalacii domowych i podobnych. Czgsé 11 Wylaczniki do
obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzgt elektroinstalacyjny, Wylgezniki réznicowopradowe bez whudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i
podobnego {RCCB). Cagdé I: Postanowienia ogdlne,

PN-EN 61009-1:2005 (U}

Sprzgt elektroinstalacyiny, Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i
pedobnego (RCBO). Czgsé 1: Postanowienia ogolne,

PN-E-04700:1998

Urzadzenta i uklady elektryczne w obicktach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorezych.
PN-E-04700:1998/A21:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obicktach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badain odbiorczych
(Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998

Sprzgt elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne 1 piytki odgafedne na napigeie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm’.
Wymagania i badanig,

PN-E-93207:1998/A21:1999

Spreet elekiroinstalacyiny. Odgatezniki instalacyine i ptytki odgateZne na napigeie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?
Wyrnagania i badania (Zmiana Az]).

PN-E-93210:1998

Sprzgt elektroinstalacyjny. Autematy schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A.
Wymagania i badania.

PN-G0/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60529:2G03

Stopnie ochreny zapewnianej przez obudowy {Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe | bezpicczenstwa przy wspOidzialaniv czlowicka z maszyna oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgst 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe, Czgéd 2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice [ sterownice niskonapigciowe. Cz¢$¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczoirych do instalewania w migjscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe
PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice | sterownice niskanapigciowe. Czgs¢ 4: Wymaganiz dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach
budow (ACS)

PN-EN 66439-4:2005(U)

Rozdzielnice 1 slerownice niskonapigciowe. Czedé 4: Wymagania dotyczace zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach
budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czesé 5: Wymagania szezegdlowe dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych
do instalowania w miejscach ogdlnie dostgpnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdzialu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sierownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem

elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesei niebezpiecznych czynnych

PN-EN 502982004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogéine

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogdlne wymagania dotyczace niskonspigciowych rozdzieinic tablicowych
przeznaczonych do elekiroenergetycznych stagji rozdzieiczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigeiowych. Wymagania ogdlne

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach wyladowania fukewego, powstatego w wyniku
ZWATcia Wewngirznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukdady elektryczne w obiektach elektroenergetycenych. Wytyczne przeprowadzania pomaontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Azl)
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PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiekiach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzgqdzenia piorunochronnego (LPS). Czed¢ b, Wymagania stawiane clementom polaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (1)

Elementy urzadzenia piorunochronnego {LP3). Czeéé 2. Wymagania dotyczace przewodow i uziomow.

PN-[EC 60364-4-442:1999

Instalacje eleldryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed preejéciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysckiego napigcia.
PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych. Dabdr i montaz wyposaZzenia

elektrycznego. Uklady uziemiajace i polqczenia wyrbwnaweze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specialnych

instalacji lub lokalizagji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi,

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacie elekiryczne w obicktach budowianych. Wymapgania dotyczace specjainych instalacii lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacii urzadzea przetwarzania danych.

PN-TEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochronaz odgromowa obicktdw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-EC ¢1024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1;2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obicktéw budowlanych., Czgéé 1-2: Zasady ogdine. Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacia i
sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001

Qchrona przed piorunowynm: impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogohe.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrena przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czesé 2.

Ekranowanie obicltéw, polaczenia wewngtrz obiektow i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Crgsé 3. Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepigé
(SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (1)

Ochrena odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czgsé 1. Instalacje $wiatlowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

COclirona odgromoewa. Linie telekomunikacyjne. Czeéé 2. Linie wykonywane przewodami metalowyni,

PN-B6/E-05003.01

Oclirona odgromowa abiektdw budowlanych. Wymagania ogéine,

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obicktdow budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa abiekidw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepige. Tskiernikowe zaworowe ograniczaiki przepigé do sieci pradu przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993

Ograniczaiki przepigé. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepigé z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.
PN-9U/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urzadzeniz 1 uklady eleldryczne w  obiektach elekiroencrgetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
adbicrczych.

PN-E-047060:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elekiryczne w  obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-IEC 66050(604):1999

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryvki - Wytwarzanie, przesylanic i rozdziclanic encrgii elektrycznej - Eksploatacia.
N SEP-E-0004

Elektroenergetyczie i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa,
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PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linic kablowe. Osprzgt do kabli o napigeiu znamionowym nie przeiraczajacym 30 kV.
Postanowienia ogéine.

PN-SO/E-06401.02

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczaigeym 30 kV.
Polaczenia i zakonczenia zyl.

PN-90/E-06401.03

Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt de kabli o napigeiu znamionowym nie przekraczajaeym 30 kV. Mufy
przeiotowe na napigcie nie preekraczajgee 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigeiu znamionowym nie przekraczajaeym 30 kV, Mufy
przeiotowe na napigeie powyzej 0,6/1 kV,

PN-9Y/E-06401.05

Elektrocnergetyczae i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigeiu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice
wngirzowe na napigeie powyiei 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elcktrocnergetyczae 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigeiu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV, Glowice
napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kv.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigeia na niskie napigcie.

PN-HD 605 51:2002 (U}

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (L)

Kable clektroenergetyczne. Dodatkowe metody badai (Zmiara A3).

PN-HI» 621 51:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne sredniego napi¢eia o izolacji papierowej przesycone;.

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowiane {Dz. U, z 2003 r, Nr 207, poz. 2016 z pdin, zmianami),

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbieru robdt budowlanych oraz programu funkgjonalno-uzytkewege (Dz. U. z 2004 r, Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenic Ministra nfrastruktury z dnia 26.06.2002 r, w sprawic dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz. ogloszenia zawierajucego dane dotyczace berpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz 953 z
pdznigjszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dniz 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z [ sierpnia 2004 r. w sprawic systemow oceny zgodnodel, wymagan, jakie powinny spelniac
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrebdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U.
Nr 193, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrakeje

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czgé¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czgéé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje clektryczne i
piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czgé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzyltecznodei publicene]. Warszaws 2004 r.

Specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych, Wymagania ogolne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1i, OWEOB
Promocgja - 2005 r.

Poradnik montera clektryka WNT Warszawa 1999
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT
KOD GLOWNY CPV 45214000-3
Roboty budowlane w zakresie budowy obiektéw budowlanych zwiazanych z edukacjg i badaniami

Roboty z zakresie instalacji teletechnicznych
Kod CPV 45310060-3
STS 01.60

TEMAT OPRACOWANIA:

Zmiana sposobu uzytkowania wraz z przebudowg czeSci pomieszezenia biblioteki na pofrzeby pracowni
krystalografii i NMR

ul. Noskowskiego 12/14

61-704 Poznan

INWESTOR:

Instytut Chemii Bioorganicznej PAN
ul. Noskowskiego 12/14
61-704 Poznan
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1. STS 01.01 INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

29

1. CZESC OGOLNA

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

JLWYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN INARZEDZI

4WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU [ OBMIARU ROBOT

8.3POSOB ODRIORU ROBOT

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

1G. DOKUMENTY ODNIESIENIA

I1. STS 01.02 INSTALACIA DOMOFONOWA, PRZEWIETRZANIA

41

1. CZESC OGOLNA

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCIMATERIALOW

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN INARZEDZI

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU 10BMIARU ROBOT

8.SPOSOB ODBIORU ROBOT

9, PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Najwaznigjsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacia Techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
PZ} - Program Zabezpieczenia Jakogci
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L STS 01.01 INSTALACJA TELEFONICZNA 1 KOMPUTEROWA (OKABLOWANIA STRUKTURALNEGQ)

1. CZESC OGOLNA
1.1. Namwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
Zmiana sposobu uzytkowania wraz z przebudows czgsol pomieszezenia biblioteki na potrzeby pracowni krystalografii i NMR

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiory robdt zwigzanych z
instalowanicm instalacii telefonicznej i komputerowej (okablowania strukturalnego).

Uzupeinieniem ninigjszej specyfikacji dla ukiadania linii kablowych, wykonywanych z kabli z zytami metalowymi jest: specyfikacia
techniczna standardowa ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznyeh - kod CPV 45310000-3,

L3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacia techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robat wymienionych w
pkt. 1.2,

1.4, Przedmiet i zakres robdt objetyveh ST

Ustzalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét w zakresie:

* instalowania okablowania strukturalnego,

* transportu i skladowania materiatow, trasowania linil kablowych, robdt montazewych wszelkich wzadzen sktadajacych sie na
system, dla obiektdw budowniciwa ogbluego.

ST dotyezy wszystkich czynno$ei majacych na celu wykonanie robot zwiazanych z:

¢ kompletacjy wszystkich materiatéw potrzebiych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robét pomoeniczych w celu przygotowania podloza (w szezegélnogcei roboty murarskie, $lusarsko-
spawalnicze, montaz elementdw osprzeiu instalacyjnege, préby zadzialania i badania pomontazowe, cwentualna integracja z
innymi systemami

*  wbudowaniem wszystkich materialéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

¢ wykonaniem oznakowania zgodnege z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentaci,

+  wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz wszeikich
elementdw sterowania r¢cznego, powodujaeych zadziatanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

*  przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokofami kwalifikujacymi montowanych elementow
systemu. Dla instalacji skomplikewanych, wehodzacych w skiad systemu kontroli dostgpu obiektu, przeprowadzenie szkolenia
dla wytypowanych pracownikow obstugi przysztego uzytkownika.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w ninigjsze] specyfikacji technicznej (ST) sq zgodne z odpowiednimi normami oraz okregleniami podanymi w ST
»Wymagania ogélne”

1.5.1. Instalacja telefoniczaa i kemputerowa

Punkty rozdzieleze - migjsca bedace weztami sieci w topologii gwiazdy, stuzace do konfiguracji polgczen. Punkt zbiegania sic
ckablowania poziomego, pionowego i systemowego. Zazwyczaj gromadza sprzgl aktywny zarzadzajacy siecia (koncentratory,
przedacezniki itp.}. Najezesciej jest to szafa lub rama 19-calowa o danej wysokodci wyrazongj w jednostkach U (10U=45 mm).
Okablowanie poziome - czgs¢ okablowania pomigdzy punktem rozdzielczym, a gniazdem uzytkownika.

Gniazda abonenckic - punkt przytaczenia uzytkownika do sieei strukturalnej oraz koniec okablowania poziomego od strony
uzytkownika. Zazwyczaj sq to dwa gniazda RJ-43 umieszczone w puszee lub koryeie kablowym.

Polyczenia systemowe oraz terminalowe - polaczenia pomigdzy systemami komputerowymi a systemem okablowania
strukturalnego

Przygotowanie podloza - zespol czynnosel wykonywanych przed ukiadaniem kabli i innych elementéw instalacji, majacych na celu
zapewnieniz mozliwosci ich montazu [ub ulozenia zgodnie z dokumentacia. Zalicza sie tu nastgpujgce grupy czynnosei;

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

osadzanie kolkdw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

wykucia i przekucia wymagane de prawidiowego mentazu elementow systemu,

montazu rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i ukladania kabli,

montaz konstrukeii wsporczych i tuneli kablowych,

montaz kablowych pizejsé ogniochromnych, migdzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
technicznymi {np. AT-15-5358/2002 { AT-15-5361/ 2002).

1.6. Ogolne wymagania dotyczgee robit
Wykenawea robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonznia oraz za zgodnoéé z dokumentaciy projekiows specyfikacjami
technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru, Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST ,, Wymagania ogdlne™
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1.7. Dokumentacja robdét montazowych

Dokumentacie robdt montazowych elementow instalagji okablowania strukturainego:

*  proiekt budowlany i wykonawerzy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 1. w sprawie
szezegbfowego zakresu i formy dokumentagji projektows], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowege (Dz. U. z 2004 r, Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz, U, z 2005 r, Nr 75, poz. 664),

»  specyfikacje techniczne wykonaniza i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwiea publicznych), sporzadzone zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrasiruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawic szczegéfowego zakresu i formy dokumentacji
prejekiowe), specytikaci technicznych wykonania i odbicru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 22004 r, Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

*  pretokoty odbiordw czgéciowych, koficowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryeiu z zatqezonymi protokotami z badan
kontrolnych,

*  dokumentacja powykonawcza {(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pdzZniejszymi zmianami),

1.8. Nazwy i kody robét ebjetyeh mamdbwicaiem:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robdt

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elekéryecznych wewngtrznych
CPY 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktdw § materialdéw przywolane w specyfikacii shuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i

okreslenia wiasciwode! 1 wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszeza sig zamieszezenie rozwiazan w oparciv o produkty innych producenidw pod warunkiem:

e speiniania tych samych wiagciwo$ci technicznych,

s przedstawienia zamiemych rozwiazai na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszezenia do stosowania, uzyskanie akceptacji
projekianta).

W przypadku zmiany produktdw na zasadach jw. nalezy dokonaé tego kompleksowo dla calego zastgpezego systemu w elementach

instalacji sygnalizacji wlamania. Wyjatek stanowia uzyte kable wraz z elementami sluzacymi do ochrony mechanicznej, mocowania,

prowedzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesylu sygnalu i podlaczed elementéw systemu.

2.1, Ogélne  wymagania dotyczace whiSciwosei materialow

Ogolne wymagania dotyczgce whasciwosdel materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Do wykonania i montazu okablowania strukturalnego w obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz aparature i

urzadzenia posiadajace dopuszezenie do stosowania w budownictwie,

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawicict:

*  dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

* wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, tekimi jak; zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elekirotechniczng (1EC) 1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z ywzglgdnieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

+  oznakows! wyreby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obewigzujacymi przepisami,

+  wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regufami sztuki budowlane, dia wyrobu umieszezonego w okrelonym przez Komisje
Europejska wykazie wyrobdw majacych niewiclkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczefistwa,

s wydat oswiadczenie, %e zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego, dopuszezonego do jednostkowego zastosowania w cbiekcie
budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektows, sporzadzeng przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

2.2, Rodzaje materialow

Informacje techniczne o zastosowanych materiafach | wyrobach w tym $wiadectwa jakodci, $wiadectwa homologacji, $wiadectwa

zgodnosci, instrukeje montazu i eksploataci, gwarange producentéw musi posiadad:

* Kazdy odcinck przesylu sygnatu, wykonany z kabla miedzianego, Wymagane wiasciwoéci dla kabli okredlajg elementy
instalacii okablowania strukturalnego.
Kasety | obudowy do montaru urzadzen.

*  Wyposazenie - elementy konfiguracii systemu

* Systemy sluzace do ochrony mechanicznej, mecowania,  prowadzenia  lub ukierunkowania w budynku linii
sygnalowych i podiaczen urzadzen.

2.3. Kable i przewody instalacji okablowania strukturalnego - rodzaje i ukdady

Lzolacja 2yl - jako izolacie stosuje sig¢ tworzywa polietylenowe pojedyncze fub podwajne.

Powloka - chroni izolacjg kabla przed czynnikami zewnetrznymi, glownie wiigocia, wykonana z tworzyw polietylenowych z zaporg
zelows (Zelowane) Iub polwinitowa,

Wypelnienie - material izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza
w przestrzeni wigtrza kabla, Dla stosowanych w instalacjach domofondw i wideofondw, glownie stosuje si¢ tworzywa sztuczne -
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tadmy poliestrowe,

Oslona zewngtrzna - chroni kabel przed szkodliwym wpiywem czynnikdéw chemicznych i wilgoci przy wzrodcie temperatury.
Ostony wykonuje sig z tworzyw sziuczaych polietylenowych lub polwinitowych.

Ouznaczenia przewoddw - w celu latwigjszego rozrdzniania i identyfikacji przewodow przyjeto system CENELEC, ktory ma status
Polskiej Normy PN-HD 361.

Wykaz poedstawowych przewoddéw do przesyia sygnalow:

- Kabel U/UTP 250 MHz kat.6, 4 pary 23AWG 100 Chmy, LSZH, 305m, 25 lat gwarancji

- Kabel OM2 uniwersalny 8x50/125/250mim, pasmo 500/500, thumienie 2.4/0.6dB, luzna tuba, zel, ULSZ
- Kabel U/UTP 25 par kat.3, drut 24 AWG 100 Ohm, LSZH, (500m)

2.6, Warvnki przyjecia na budowg materialow do robét montazowych instalacii okablowania strukturainego
Wyroby de rebdt montazowyeh moga by przyjete na budows, jesli spelniaja nastepujace warunki:
* 53 zgodne z ich wyszezegdlnieniem | charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji fechnicznej
(szezegdlowe]) 88T,
s wladciwie oznakowane i opakowane,
spetniaig wymagane wiasciwoscet wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
preducent dostarczyt dokumenty $wiadezace o dopuszezeniu do obrotu i powszechnrego hub jednostkowego zastosowania, a w
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow,
*+  dostawa kabli 1 przewodow o izolacji, powloce lub oslonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢ przy temperaturze
wyzszej niz -15°C, natomiast bgbny z nawinigtym kablem nie mogs by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze.
*  Niedopuszezalne jest siosowanie do rob6t montazowych - wyrobdw i materiaidw nieznanego pochodzenia.
Przyjgcie materialdw i wyrobdw na budowg powinno byé potwicrdzone wpisem do dziennika budowy.

2.7. Warunki przechowywania materialéw do montazy instalacji okablowania strukturalnego

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukejg producenta oraz wymaganiami
odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywac zgodnie z instrukcia producenta, w zaleznosci od ich typu.

Pozostale urzgdzenia, osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opzkowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chronié przed wplywarni atmosferycznym i wysoka temperaturg (powyzej +40°C),
oraz zawilgoceniem urzadzen i osprzetu posiadajgcego elementy elekironiczne.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgocenien.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczyce sprigtu

Ogolre wymagania dotyczace sprzgtu pedane w 5T ., Wymagania ogélne™

Prace mozna wykenywaé przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzor,

4WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlre wymagania dotyczace sprzetu podano w 8T ,,Wymagania ogdlne”

4.2, Transport materialow

Podczas transportu na budowe lub ze skladu przyobicktowego na stanowisko robocze nalezy zachowaé ostroznosc aby nie uszkodzié
materialéw do montazu, Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzglgdu na mozliwos¢ uszkodzenia izelacji, wynosza
dla kabli i przewodéw nawinigtych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinigtych w ,,6semke™ odeinkéw kabla,

Wszelkie elementy konstrukeyjne nalezy przewozié¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zardwno elementy stalowe jak i
z tworzyw sztucznych.

Stosowad dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosei uszkodzen transportowych.,

5. WYMAGANIA DOTY CZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robit

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,, Wymagania ogdlne™

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng { umowa oraz za jakosé zastosowanych
materialdw i jakosc wykonanych robot, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest posiadanie certyfikatu wydanego przez
producenta.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami inspektora nadzoru | wymogami producenta.

5.2, Szczegolowe zasady wykonania robhdt
5.2.1. Ukladanie kabli okablowania strukturalnego
5,2.1.1. Ukladanie  mocowanie przewoddow w korytkach i pod tynkiem
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Okablowanie poziome w ciggach komunikacyjnych nalezy ukiadad w korytkach kablowych stalowych perforowanych. Podeiécia do
punktéw logicznych wykonac pod tynkiem w rurach oslonowych.

3.2.1.1.1. Trasowanie.

s Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzglednié konstrukeje budynku oraz bezkolizyjnosé z innymi instalacjami i urzadzeniami.

. Trasa powinna przebiegaé wzdiuz linii prostych — réwnoleghych i prostopadiych.

. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzglednié rozmieszezenie odbiornikdw oraz  instelacii nieelektryczrych, takie jak
technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., sby unikngé skrzyzowan i niedozwolonych zblized migdzy tymi
instataciami.

¢ Trasa przebiegu musi by¢ latwo dostepra do konserwacji lub rementow.

« Trasowanic powinno uwzglgdni¢ migjsca mocowania konstrukcji wsporezych instalacji. Nalezy przestrzegad utrzymania
jednakowych wysokosci mocowania wspornikdw i odleglodei migdzy punktami podparcia.

5.2.1L1.2. Montaz korytek kablowych.

System ukladania w korytkach nalezy stosowa¢ w przypadku koniecznosci réwnoleglego ukladania kilkunastu obwoddw w jednej
lrasie.

Nalezy stosowa¢ koryika metalowe o szerokosci 160nun.

Przy mocowaniu do podioza konstrukcii wsporczych, na ktérych beda mocowane korytka, nalezy uwzglgdnié nosnosé tych
konstrukeji, aby spetnione byly wymagania wytrzymalogei mechanicznej ciggow instalacyjnych,

Obliczenia wytrzymalosciowe nalezy wykonywaé indywidualnie din kazdego ciggu instalacyjnege lub korzystaé z danych
podawanych przez konstruktordw i producentow systemu. Odleglosé konstrukeji wsporczych nie moze by¢ wieksza niz 0,5m.
Laczenie z sobg odeinkdw prostych powinno wykonywaé sig za pomocq tacznika preykrecanego srubami M6 lub w sposdb podany
przez producenta.

Przy wystgpowaniu w ciggu instalacyjnym elementow rozgalgznych i odgaleznych nalezy pod tymi elementami instalowaé dodatkowe
podpory.

Miejsca przecigeia koryiek nalezy zabezpicczyé przed korozja.

Po sprawdzeniu prawidlowosci montazu konstrukeji wsporczych i ciagdw instalacyinych w korytkach nalezy ulozy¢ przewody.
Przewody w clagach poziomych trzeba ukladaé luzno na dnie korytek ( bez mocowania),

Korytkowe ciggh instalacyine musza zapewniaé¢ ciaglogé obwoddw elekirycznych, aby zagwarantowaé ekwipotengjalne potgczenie i
uziemienie.

Wszystkic elementy metalowe ciggu nalezy objaé pofgczeniami wyrbwnawczymi,

5.2.1.1.3. Kucie bruzd, ukiadanic i mocowanie przewodow.

. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do srednicy ukfadanych przewoddw z uwzgiednieniem rodzaju i grubodcei tynku.
. Luki § zpigeia przewoddw powinny by¢ tagodne.

. Podloze do ukladania przewodow powinno by¢ gladkie.

. Przewody nalezy mocowaé za pomoca specjalnych uchwytdw.

5.2.1.1.4. Przejscia przez Sciany i stropy.

. Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy muszq, by¢ chronione przed uszkodzeniami,

. Przejscia wyze] wymienione musza byé wykonane w preepustach rurowych z rur z

*  fworzywa sziucznego o odpowiednim przekroju (RB22).

*  Obwody przechodzace preez podlogi musza by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokoécei bezpiecznej. Jako ostony mozna
stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.2.1L.L5. Ukladanie przewoddw.

W okablowaniu poziomym maksymalna dhugos¢ przebiegu kabla wynosi 40 m pomiedzy interfejsem uzytkownika (punktem
abonenckim) § panelem rozdzielczym (szafa rozdzielcza). Nie wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by calkowita dhugosc
kabla miedzy terminalem i punktem rozdzielezym plus przylaczenie do sieciowego sprzetu komputerowege lub okablowania
picnowego przekroczyla 100 m. Maksymalna diugos¢ kabli krosowych wynosi 5 m, przy czym taczna diugosé kabla stacyjnego i
krosowego moze mie¢ maksymaing dlugosé 10 m.

Ustalajac trasg przebiegu kabla nalezy zachowad nastgpujace odleglosei od zr6del zasilania:

o 30 cm od wysckonapigciowego oswictlenia

* 90 cm od przewoddw elekirycznych 5 kVA lub wigcej

o 100 cm od transformatoréw 1 silnikow

Dopuszeza sig prowadzenie kabli zasilajacych i logicznych we wspblnym korycie kablowym, pod warunkiem oddzielenia kabli
przegrodg w przypadku, gdy przewidywane maksymalne natgzenie pradu w kablach zasilajgeych nie preekracza 20A dla napiecia
230V.

Zastosowa¢ topologie gwiazdy.

Zalecana sekwencjy potaczen kabli UTP/STP jest sekwencja 568B (EIA/TIA), stosuje sig tu standardowe B-pinowe gniazdo
modularne fub wiyczkg RJ435,
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Kable powinny byé wprowadzane i wyprowadzane z gldwnych iras przebiegu pod katem 90 st., zag promienic ich zgied w korytkach
powinny by¢ zgadne z zaleceniami. Nalezy réwniez ukdadac kable réwnolegle i prostopadle do korytarzy.

Przebieg kabli biegnacy nad sufitem podwieszanym nalezy zamocowaé co 1,25-1,5 m eliminujac niepotrzebne dodatkowe obcigzenia
kabli ich wlasnym ecigzarem. Nalezy stosowaé odpowiednie elementy podtrzymujace kable dla zapewnienia stalego i prawidtowego
podirzymania kabli. Kable nie moga by¢ mocowane do strukéury podirzymujacej sufit, nie moga réwniez na niej spoczywac.

Instalujge kable nalezy zawsze sprawdzad, czy nic sa naprezone na koacach i na catym swoim przebiegu. Jezeli kable zngjduig si¢ na
otwarle] przestrzeni, powinny byé umieszezone w jednej plaszezyznie, nie wolno owijaé kabli dookola rur, kolumn, etc.

Polgczenia pionowe kablem $wiatlowodowym wykonaé stosujac podobne wymagania jak dla kabla miedzianego pamietajsc o
dopuszezalnych promieniach zgigeia, Kabel $wiatlowodowy prowadzié zawsze w instalagji widrnej (rura ostonowa). Maksymalna
diugosé trasy kabli pionowyeh wynriosi 2000m dla $wiattowodu.

Na trasie przebiegy kabla do punktu rozdzielezego do gniazda uzytkownika niedopuszezalne sg dodatkowe potaczenia w kablu typu
maostki lub lutowanie,

5.2.2. MontaZ punktéw rozdzielezyeh — szaf dystrybueyjnych

Pomieszozenia przeznaczone na punkty rozdzieicze powinny byé¢ wolne od wszelkiego typu wykoriczen. Wysokos¢ ich nie powinna

by¢ mniejsza niz 2,6m. Otwory drawiowe powinny mie¢ wymiary, ktére umozliwia przeniesienie przez nic urzadzed, nie mnicj niz

0.9m szerokesci i 2m wysokodci. Drzwi powinny zawsze otwierad sig na zewngtrz [ub na boki, nie mozna ukiadad progdw

drzwiawych lub stupkdw osiowych,

Stetaz szaf kablowych powinien by tak zaprojektowany, aby sasiadowaty ze sobg wszystkie sekeje czgsto faczone ze soba, Ulatwi to

utrzymanie systemu i zwigkszy zapas wolnego miejsca w panelach z wieszakami.

Prawidlowy uklad stelaza jest szczegélnie wazny z uwagi na zapewnienie optymalnych warunkdéw obsiugi, konserwacji i

ewentuairych rozszerzef pola polaczen. Otwarly stelaz (ramg montazows) nalezy umieszczaé uwzgledniajac znajdujacy sig obok

sprzgt i inne konstrukcie. Przestrzegad nastepujacych zasad montazu:

*  najpierw umiescic stelaz w odleglodei min. 90cm od éciany, Tylko z jednej strony stelaz maoze sqsiadowaé ze $ciana.

*  nastgpnie nalezy umocowac stelaz do podiogi za pomoca wkretéw do betonu fub Srub

*  gOrng czgst stelaza nalezy przymocowad do éeiany za pomoca pary wspornikow montazowych. Gdy montowanych jest kilia
stelazy, nalezy je polaczy¢ ze sobg $rubami i co drugi stelaz preymocowaé do éciany wspornikami montazowymi

*  nalezy umieszezal pancle rozdzielcze dobrane zaleznic od nosnika (miedZ lub dwiatlowdd). Zaleca sig ukfadanie paneli
swiatlewodowych jak najblizej géroej czesci stelaza lub nawet na samej gérze w ten sposdb dodatkowo zabezpiecza sig
koficowki $wiatiowoda przed mozliwoescia uszkodzenia,

*  ponizej sprzgly umiedci€ panele dia kabli miedzianych. Co dwa poziomy portéw, czyli co 2U powinien znajdowaé sig panel z
wicszakami przeznaczony do kabli krosowych

*  kable powinny by{ logicznie pogrupowane aby nfatwid ich zakoriczenie na panelach rozdzielczych

*  kable powinny by¢ prowadzone po obu stronach szafy lub ramy 19-calowej. Kable poziome mocowaé do tylnej ramy

¢ nie nalezy przelraczaé minimalnych dopuszczalnych promieni zgigcia kabii. Duze zatamania mogg prowadzi¢ do zwigkszenia
przestuchu kabli miedzianych fub wzrostu dumienia kabli §wiattowodowych lub w skrajnym przypadku do uszkodzenia kabii

+  nierozplata¢ kabli (par) na dfugosci wigkszej niz jest to konicezne do ich zakoficzenia na zlaczach

»  podezas instalacji kabli ekranowanych STP/FTP dofaczyé drut uziemiajacy do wiasciwej listwy lub szezeliny na zhyczu IDC

*  po doprowadzeniy kabla $wiattowodowego do miejsca jego ostatecznege przeznaczenia nalezy umocowaé kabel do elementu
koficowego przy pomocy opasek upewniajac sig, Ze nie obejmuja wiokien kabla, lecz jego zewngtrzny plaszez, Na koficu kabla
nalezy odsfoni¢ poszczegblne wickna na diugosci od 2-3m i zwingé je w petle zachowujac mininmalne promienie gigcia, zeby
ulatwi¢ przyszle podfyczenie i ewentualne zmiany. Petle zapasowege $wiatlowodu nalezy umiesci¢ w przewidzianych do tego
migjscach

¢ kable miedziane przymocowaé do tylng] strony szyn stelaza. Kable do biokéw krosujacych, montowanych na scianie prowadzié z
tylu za blokami spinajac je krawatkami w odleglosciach nie wigkszych niz 0,5m.

Przy duzych sieciach strakturalnych nalezy tak projektowaé punkly rozdzielcze, aby minimalizowaé diugosei kabli krosowych,

Z uwagi na fakt, ze $wiatlowdd zazwycraj faczy sig bezposrednio z aktywnymi urzadzeniami sieci, nalezy umieszezaé urzadzenia
bliske paneli $wiattowodowych. Jezeli planowane jest poszerzanie sieci w przyszlosci, najlepiej zarezerwowat migjsce na sprzgt
umieszczajac w stelazu panele ostonowe.

Na potrzeby urzadzen komputerowych niezbedny jest uziom komputerowy. Nelezy wykonaé go przewodem miedzianym typu finka o
przekroju 16mm?2. Przewody uzicmiajace sieci teleinformatycznej musza byé potaczone z glowny szyng wyrdwnawcezg budynku..
Przewody ochronne PE instalagji elekirycznej moga by¢ przewodami uziemiajacymi sieci teleinformatycznej.

Szezegdtowe wymagania dotyczace wykonania instajacji okablowania strukturalnego zawarte sy w materiatach producenta rozwigzan
informatyeznych. Z uwagi na koniecznosé certyfikacji sieci nalezy scisle przestrzegad informacji i wytycznych producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci podane w Specytikacji Techniczng] «Wymagania Ogblne”

6.2. Szezegélowe zasady kontroli jakoSci robét
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Wykaz cxynnoscei, ktére nalezy wykonaé w ezasie odbioru:

*  sprawdzenie uzytych materialow w zakresie zgodnosei z obowiazujacymi normami,

*  sprawdzenie wykonania instalacii w zakresie zgodnodel z projektem technicznym,

*  sprawdzenie rezystangji izolacji, rezystangji uziemienia zasilania, jesli wystgpuje jako
integralna czgsé instalagii domofondw i wideofondw,

¢ sprawdzenie prawidlowosci dzialania instalacji dla réznych opeji systemu.

Wykaz dokumentdw, ktore wykonawea jest zobowigzany dostarczyé inwestorowi:

* aklualny projeki, w kiérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,

*  protokoty odbioréw czgsciowych,

*  dziennik budowy,

e wazne $wiadectwa dopuszezenia na zastosowang konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentéw i zalecen dla uiytkownika:

*  opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji sygnalizacii wiamania,

* ksiazka pracy instalacji, do ktdrej nalezy wpisywaé przeprowadzone kontrole instalacii, dokonywane naprawy, zmiany i
uzupelnienia instalagji

Pa przekazaniv instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ stalg konserwagje urzadzen i instalacii.

Ponadte nalezy wylkona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ # ogledzin czgSciowych i koncowyceh polegajaeych na

kontroli:

*  zgodnosci dokumentacji powykonawezej z projektem i ze stanem faktycznym,

*  jakosci i zgodnosei wykenania robot z ustalong w dokumentacji powykonawezei, normami, przepisami budowy oraz bhp,

* poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczed $rubowych instalacii elekirycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokédty z przeprowadzonych badan, zgodne z instrukcja ,,Wypemianie Dokumentow

Odbiorowych Technicznych i Budowlanych®.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie malerialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaci, zostana
odrzucone. Jedli materiaty nie spelniajace wymagan zostaty wbudowane lub zasiosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawea wymieni je na wiasciwe, na whasny koszt,

Na pisemne wystapienie Wykonawey Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajaca zasadniczego wplywu na jakosé
funkejonowania instalacji { ustali¢ zakres oraz wieliosé potzgced.

Producenci okablowania strukturalnego zalecajs, testowanie wszystkich sieci telefonicznych i informatycznych w celu sprawdzenia

parametréw transmisyinych kazdego kanahy, Jest to korzystne zaréwno dla odbiorey i uzytkownika sieci kablowe]. Z uwagi na

zapewnienie wysokiej dokladnosei okablowanie powinno byé sprawdzane w nastepujace; kolejrogei:

*  ckablowanie poziome

*  okablowanie pionowe

Zaleca sig stosowanie podrgcznego testera dynamicznege zgodnego z norma TSB-67 umozliwiajacego przeprowadzenie testow
dynamicznych kabli i kanatéw UTP w zakresie czestotliwosei do 100 MHz.

W okablewaniu strukturalnym tor transmisyiny skiada sie z jednego lub wielu odeinkéw skreconych par przewodow oraz zlgczy.
Podezas testowania nalezy zmierzy¢ nastgpujace parametry:

*  poprawnosé podiaczenia przewoddw (mapa polaczen)

dlugosé tordw fransmisji

opdznienic propagacji

thumienie

statopradowa opornosc petli

impedancja charakterystyczna

straty odbiciowe

NEXT

PSNEXT

ELFEXT

PSELFEXT

-

L]

Mapa polaczen

Przeprowadzenie testu wymaga podtaczenia przyrzadéw z obu stron kanahy, W trakeie testu wykrywane sa nastgpuigee bledy:
+  nieciaglodel tyeza

s zwarcia
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+  pary odwrocone
*  pary skizyzowane
*  pary podziclone

Plugosé

Pomiar dfugosci realizowany jest metoda posrednia, polegajacy na pomiarze czasu transmisji impulst: elekirycznego przenoszonego w
badanym torze. Przed przystapieniem do pomiary trzeba zna¢ nominalng predkos¢ propagacii impulsu elektryeznego w danym typie
kabla. Podawany jest on jaka utamek dziesiginy lub warlo$¢ procentowa, pozwala na okredlenie predkosei impulsu w stosunku do
predkosci $wiatta.

QOpoinienie

Opoznienie jest czasem, w jakim impuls jest przenoszony z jednego kofica toru na drugi. Opdnienie Jjest proporgjonalne do
wspolczynnika NVP. Przyjmuje sie, 7¢ opéZnienie w kablu UTP wynosi ok. 5,7ns na 1 m diuposci. Parametr ten okredla maksymalng
dlugos¢ polaczen w sieciach LAN, Opdznienie moze mieé rézne wartosci dla kazds] z par w kablu,

Stalopradowa opornosé petli
Opornos¢ mierzy sig na jednym koficu toru po zwarciu drugiego kofica. Dopuszczaina wartosé opornosei stalopradowe] wynesi 40
am.

Thimienie
Tiumienie jest parumetrem okreslajacym straty sygnatu w torze transmisyjnym. Warto$é Uumienia podaje si¢ w dB. W normach
dotyczacych okablowania strukturalnego wartosei dopuszezalne definiuje sie dia najwigkszej diugodci toru.

Impedancja charakterystyczna

Parametr $cisle zwiazany z geometria kabla (grubasé drutéw, odleglodé pomiedzy nimi) i wlasciwosciami dielektryka stanowigcego w
przewodach. Zmiana geometrii pary przewodow w funkeji dtugosei kabla jest przyczyng powstawania zmian impedancji. W
okablowaniu strukturalnym| stosujemy kable o impedancii charakterystycznej 100, 120, 150 om. Niedopuszezalne jest stosowanie
kabli o rénych impedancjach charakterystycznych w jednym systemie okablowania.

Straty odbiciowe

Straty odbiciowe (Return Loss) sq miara uwzgledniajaca niedopasowanie impedancyjre i niejednorodnodei toru. Straty odbiciowe
mowig ile razy sygnat na wejsciu do toru jest wigkszy od sygnatu odbitego od wejcia. Mala warto$¢ Return Loss oznacza, ze duza
czgst sygnalu wraca (sa wymagane systemy kompensagji echa). Idealne dopasowanie oznaczatoby wartos¢ RL dazaca do
nieskoficzonodel. W prakiyce przekracza 50 dB, a wartosci powyzej 20 dB oznaczajg pomijalnie mate straty odbiciowe. RL=0 dB
oznacza, ze mamy do ezynicnia ze zwarciem lub rozwarciem torq,

Przesluchy

Przestochem nazywamy ziawisko przenikania sygnahi pomiedzy sasiadujacymi w kablu parami przewodéw. Zbyt duzy przestuch
Jest podstawows przyczyna, zaklécen komunikacii w sieci. Przestuchy sq okreslane przez czlery parametry: NEXT, PS NEXT, EL
FEXT, PSNEXT. NEXT jest mierzony jako stosunek amplitudy napiecia testowego do napiecia wyindukowanego w sqsiedniej parze.
Napigeia obydwu sygnatdow sq zazwyczaj wyrazone jako wartosé wzgledna (poziom sygnatu) podana w dB. Réznica wartosci
pozioméw jest miarg parametry NEXT. Duza wartosé NEXT oznacza wystepowanie matych przestuchdw.

PS_NEXT (Power SUM Near-End Crosstalk) W przypadku systeméw wykorzystujacych wiecsj niz dwie pary kabli w czasie
transmisji wystgpuje zjawisko sumowania sie zaklécen od wielu par.

EL FEXT (Epual Level Far-Ead Crosstalk) jest paramelrem pozwalajacym ocenié przydatno$é  sieci  dla  nowych technik
lransmisyjnych, wykorzystujacych te same pary kanaléw w dwoch kierunkach jednoczesnie ELFEXT jest mierzony podobnie jak
NEXT, lecz poziem sygnalu jest mierzony na koticu tors odlegtym od generatora. Sygnad, ktéry dochodzi do konea toru, ma poziom
zmniejszony ze wzgledu na Humienje toru.

PS EL FEXT (PowerSum Epoat Level Far-End Crosstalk) pozwala ocenié przydatno$é sieci dla systemdw  transmisji
wykorzystujacyeh wicloparows transmisjg w trybie fuli duplex.

ACR {Attenuation to crosstalk ratio). Jest rézmicq pomiedzy NEXT i thamieniem w dB. Wartosé ACR wskazuje jak amplituda sygnalu
odbieranego z odleglego kofica toru bgdzie zaklocana przez przestuch bliskie. Duza wartodé ACR oznacza, ze odbicrany sygnal jest
znacznie wigkszy od zaklocen.

PS ACR (Power-Sum: atfenuation to crosstalk ratio}

Podgje te informacje co ACR w sytuacji wieloparowej transmisji sygnalu.

Po przetestowania wszystkich pionéw kablowych wracamy do kanatow oznaczonych jako "zie", naprawiamy je i testujemy ponownie,
Gdy tester wreszeie wskaze dobry wynik dla wszystkich kanaféw, przechodzimy do testowania okablowania poziomego.,
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Testowanie okablowania poziomego:

W IDF: podiaczy¢ jednostke glowng testera do pierwszego kanal w bloku /panelu, obrazujacego
testowany kanat. Jezeli istnieia bloki krosowe, wtedy musimy postuzyé sie adapterami

W puszee: podigezamy jednostke zdalng testera do odpowiedniego wyiscia pierwszego poziomego
kabla, kiory testujemy

Wynik: Jezeli tester wskaze wyniki w normie, nalezy testowany kanal oznaczyé jako
"dobry"zaznaczajac w dokumentacji numer kanatu i przejé¢ do nastepnege kanaluy,
tezeli jednak wskazania testera nie odpowiadaja naszym oczekiwaniom, nalezy ten
kanat oznaczy¢ jako "zty" w dokumentacji i przejs¢ do nastepnego kanat.

Po przetestowaniu wszystkich poziomych kabli danego IDF wracamy do kanaléw oznaczonych jako "zle", naprawiamy je i testujemy
ponownie. Jesti testy wykazujq poprawno$¢ wykonania polaczed oznaczamy je jako "dobre"

Sprawdzanie kabli krosowych:

Kable krosowe sprawdzamy, stosujac procedury takie jak dla kabli pionowych, Z reguty wystarczy je tylko przed zainstalowaniem
przeczysci¢ szmatka nasaczong atkoholem przemystowym (np. izopropanolem).

Dia cbliczenia sirat optycznych nalezy posiuzy¢ si¢ zestawem do testowania strat (OLTS, np. FLT4). Nalezy sprawdzi¢ kazde
potaczenie migdzy MDY i IDF pod katem ich strat dla 850 nm i 1300 nm w przypadku Swiatlowodu wielomodowego oraz 1310 nm
1550 nm gdy sprawdzamy $wiatlowod jednomodowy. Straty dla kazdego potaczenia oblicza sig ze wzoru ($wiatlowdd
wielomodowy):

L/1000 (3.5 dB) + 1.0 DB, dla 850 nm

oraz

LAGGC (1.50 dB) + 1.0 dB, dla 1300 nm

gdzie: L = rzeczywista dlugos$é potaczenia / przylaczs w metrach (x.xxdB) = maksymalna zaktadana strata $wiatiowodu dia danej
diugosei fali + 1,0dB = tolerancja rzedu 0.3 dB dla kazdego polaczenia przytacza

(dwa przytacza w kazdym tescie)

Wszystkie dotychezasowe festy sprawdzaja caly system pod katem J integralnosci, oczywiscic pod warunkiem, e zostaly one
przeprowadzone prawidlowo. Nastgpny krok to sprawdzenie pracujgcego systemu w ogdluej sieci telekomunikacyjnej - test ten jest
Jedynym testem rozstrzygajacym.,

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1, Ogélne zasady przedmiary i chmiaru
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne”

7.2. Szezegolowe zasady prezedmiaru i obmiaru robat

Obmizaru robdt dokonuje sig z natury (wykenanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacii i tak:
s dlakonstrukeji wsporczych: szi., kpl, kg, ,

*  dla kabii i przewod6w oraz robot towarzyszacych: m lub kpl., om dhugosei przewiertu,

¢ dla osprzgtu: szt., kpl.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8. WYMAGANIA DOTY CZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogblne zasady edbioru rebét.

Ogolne zasady odbioru robdt padano w ST ,,Wymagania ogoine”

8.2, Szezegdlowe zasady odbioru robét,
8.2.1. Odbiér migdzyoperacyjny
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Odbidr migdzyoperacyiny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wplyw na wykonanie daiszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:

e kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

*  montaz koryt, drabinek, wspornikéw,

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgéciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, kidre ulegaja zakryciu (np.
wszelkie roboty zanikajgce), uniemoiliwiajace oceng prawidlowoscl ich wykonania pe eatkowitym ukofczeniu prac,

Podczas odbioru nalezy sprawdzié prawidtowos¢ montazu oraz zgodnoéé z obowigzujacymi przepisami i projekiem:

*  wydzielonych instalacji

*  wydzielonych elementdw funkcjonalnych

8.2.3. Odbidr kehcowy

Badenia pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzié po zakoficzeniu robét
instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi catosei instalacji.

Wyniki badan nalezy zamieseic w protokole odbioru koficowego,

9. PODSTAWA ROZIICZENIA ROBOT
9.1. Ogélne zasady dotyczgce podstawy rozliczenia robét i piatnosei
Ogolne ustalenia dolyczace pedstawy rozliczenia robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

9.2, Szezegblowe zasady rozliczenia robét i platnodei
Rozliczenie robdt montazowych instalagji okablowania strukturalnego meze by¢ dokonane jednorazowe po wykonaniu peinego
zakresu robdt | ich koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w amowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawey nastgpuje  po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawg rozliczenia oraz ptatnosei wykenanego i odebranego zakresu robat stanowi warfe$é tych robét obliczona na podstawie;
Wariant |
*  okresionych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosei robdt
zaakeceptowanych przez zamawiajacego lub
Wariant 11
*  ustalongj w umowie kwoty ryczallowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot instalaci sygnalizacii wiamania (Jub kwoty ryczattowe) cbeimujgee roboty ww. uwzgledniaja;
+  przygolowanie stanowiska roboczego,
*  dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,
*  obstugg sprzetu nie posiadajacego obslugi etatowe;,
*  ustawienie i przestawienic drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umaozliwiajacych wykonanie robédt na wysokosei do 4 m
(jesli taka konieczno$é wystepuie),
*  usunigcie wad i usterck oraz naprawienie uszkodzeit powstatych w czasie robét,
» uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
*  usunigeic pozostalosci, resztek i odpaddw materialéw w sposéb podany w specyfikacji techniczngj szezegolowe],
+  likwidacjg stanowiska roboczego.
Rozliczenie rusztowan powyzej 4 m:
Wariant 1
W kwotach ryczattowych ujgte sa rowniez koszty montazu, demoniazu i pracy rusztowan niezbgdnych do wykonania robdt na
wysokogel do 4 m od poziomu terenu.
Wariant 1F
Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan sy uwzglednione w tych cenach.
Wariant 111
Koszty niezbgdnych rusztowan sg ujete w oddzielnyeh wydzielonych pozycjach.

10. BOKUMENTY ODNIESIENIA
10,1, Normy
PN-EN 61935-1:2006(U)
Ogélne zasady okablowania - Wymagania dotyczace sprawdzania zréwnowazonych linii
telekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 - Czesé 1: Ckablowanie
PN-EN 61935-2:2006(1)
Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyinych zgodnych z rodzing norm EN 50173 -
Czgsé 2: Paczkordy i sznury
PN-87/T-90350
Telekomunikacyjne kable dalckosigzne symetryczne o powloce ofowianej - Ogdlne wymagania i
hadania
PN-87/T-90351
Telekamunikacyjne kable datekosiezne, symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej 1 powloce
37
STWIOR STE(S) 01.00 — Zmiana sposobu uzytkowania wraz z przebudows czgsci pomieszczenia biblioteki na potrzeby pracowni
krystalografii i NMR

Specyfikacja zastata sporzadzona w systemie SEKOspec na pedstawie standardowej specyfikacji technicznej opracowanej przez
OWEOB Promocja Sp. z 0.0.




ANI Pracownia Projektowa, Mrowino, ul. Radziwoja §, 62-090 Rokietnica

olowianej - Rodzaje kabli

PN-92/T-90335

Telekomunikacyine kable miejscowe z wiazkami czwdrkawymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce polictylenowej 7
zaporg przeciwwilgociowa, wypelnione - Ogélne wymagania i badania

PN-T-90335/A1:1998 jw.

PN-92/T-80336

Telekomunikacyjne kable micjscowe z wiazkami czworkowymi, pgezkowe, o izolacji polietylenowej i powloce polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociows, wypetnione, nicopancerzone i opancerzone, z oslong polietylerowa [ub polwinitowa,
PN-T-90336/A1:1996 jw.

PN-T-90336/A2:1998 jw.

PN-EN 50173-1:2004

Technika informatyczna - Systemy ckablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogélne i
strefy biurowe

PN-EN 50174-1:2002

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czed€ I: Specyfikacja i zapewnienie jakosci
PN-EN 50174-2:2002

Technilaa informatyczna - Instalagia okablowania - Czgé¢ 2: Planowanie | wykonawstwo
instalacji wewngtrz budynkdw

PN-EN 50174-3:2005

Fechnika informatyczna - Instalacja okablowania - Czgé¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkoéw

BN-84/8984-10

Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. [nstalacje wngtrzowe. Ogodlne wymagania
Telekomunikacyjne Linie Kabiowe Dalekosigzne

ZN-96/TPSA-(02

Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-004

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania
techniczne

ZN-96/TPSA-005

Kabie optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosigzne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-006

Linie optotelekomunikacyjne. Ziacza spajane $wiadoweddw jednomodowych, Wymagania i
badania

ZN-96/TPSA-007

Linie optotelekomunikacyjne. Zlaczki §wiatlowodowe i kable stacyine. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-008

Linie optotelekomunikacyjne. Oslony ziaczowe. Wymagania i badania

ZN-36/TPSA-009

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przefacznice $wiattowodowe, Wymagania i badan.
Kanalizagja Kublowa

ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa, Og6ine wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-012

Kanalizacja kablowa pierwolna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-013

Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-014

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymaganis i badania

ZN-96/TPSA-015

Rary polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-016

Rury polietylenewe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK), Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-017

Rury kanalizacji widrne] i rurociggu kablowego (RHDPE), Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-018

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania { badania

ZN-96/TPSA-019

Rury frudnopalne {(RHDPEL). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-020

Zlaezki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-021

Uszcezelki koncdw rur kanalizacji kablowej, Wymagania i badania
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ZN-96/TPSA-022

Przywicszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-(23

Studnic kablowe. Wymaganizs i badania

ZN-96/TPSA-024

Zasobnik zigezowy. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-025

Tasmy ostrzegawceze 1 osirzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-026

Slupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-041

Zabezpieczone pokrywy studai kablowych, dodatkowe (wewngtrzne). Wymagania i badania
Teiekomuntkacyjne Sieci Migjscowe

ZN-96/TPSA-010

Osprzet do instalowania kabli felekomunikacyjnych na podbudowie stupowe] telekomunikacyjnej
i energetycrnej do | kV. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-027

Linie kablewe o torach miedzianych, Wymagania i badaniza

ZN-96/TPSA-(G28

Tory miedziane abonenckie i migdzycentralowe, Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-029

Telekomunikacyjne kable micjscowe o izolacji { powloce polietylenowej, wypetione.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-030

Laczniki zyt. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-031

Zigczowe ostony termokurczliwe arkuszows wzmocnione, Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-032

Lyezdwki i glowice kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-033

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-034

Eaczdwki § zespoly {aczowkowe przetqcznicowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-035

Przytacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-036

Urzgdzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepigeiami i preetezeniami (ochronniki).
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-037

Systemy uziemiajqce obiektdw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-038

Przetgeznica cyfrowa symetrycana 2Mbs, Wymagania i badania

52. Telefonin Dialog S.A. Projektowanie | Budowa Sieci Telekomunikacyjnej ZN-02/TD S.A.- 03
wBudowa Kanalizacji Kablowej”

10.2, tnne dokumenty, instrukeje i przepisy

10.2.1. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 1. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zmianami).

10.2.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Intrastruldury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szezegStowego zakresu i formy dokumentacii projektowe,
specyfikacji technicznych wykonznia i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowega (Dz. U. z 2004 r, Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.066.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyinej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (D U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
poZnigjszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia I sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosei wyrobow
budowlanych oraz sposebu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r, w sprawic systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny
spelriad notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnogci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

39
STWIOR STE(S) 01,00 — Zmiana sposobu uzytkowania wraz z przebudows czesci pomieszezenia biblioteki na potrzeby pracowni
krystalografii i NMR

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOspec na podstawie standardowej specyfikacji technicznej opracowane j przez
OWEOQOB Promocja Sp. z ¢.0,




ANI Pracownia Projekiowa, Mrowino, ul. Radziwoia 1, 62-090 Rokietaica

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,,W sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane § ich usytuowanie™ (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).

10.2.3. lnne dokumenty i instrukeje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (czedé V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo
Akcydensowe 1981 r.

Budowa i przeglady kablowych linii swiatlowodowych” opracowanie POLSKA TELEFONIA CYFROWA Sp. z 0.0. ,ERA” wersia
czerwiee 2005 1,

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdlne.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznyeh” kod
CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu ped budowe i roboty
ziemne™ kod CPV 45111200,

Katalogi i karty materialowe producentdw,

Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z 0.0. Warszawa 2005 r. ,,Budowa i Przegiady Kablowych Linii Swiattowodawych™
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H. 8T8 01.02 INSTALACJA DOMOFONOWA, PRZEWIETRZANIA

1. CZESC OGOLNA
.1, Nazwa nadana zaméwicniu przez zamawiajacego
Zmiana sposobu uzytkowania wraz z przebudows czesei pomieszezenia biblioteki na potrzeby pracowni krystalografii i NMR

1.2. Przedmiot 8T

Przedmiotem: ninicjszej specyfikacji technicznej (ST} sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
instalowaniem domofondw, wideafonéw, interkoméw, minicentralek telefonicznych z funkcjg domofonu oraz elementéw instalacji
przewietrzania.

Uzupelnieniem niniejszej specyfikacji dla ukladania linii kablowych, wykoenywanych z kabli z zylami metalowymi jest: specyfikacia
techniczna standardowa ,,Roboty w zakresie instalagji elekiryeznych wewngtrznych - kod CPV 45310000-3.

1.3. Zakres stosowania ST
Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym | kontraktowym przy ziccaniu i realizacii robot
wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetyeh ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji technicznej (ST} dotycza zased wykonywania i adbioru robét w zakresie:

¢ instalowania wszelkich systeméw domofonowych i wideofonowych w obiektach budowlanych,

e instalowania systemow preewietrzania

*  transportu i skladowania materialow, trasowania linii kablowych, robdt montazowych wszelkich urzadzen skladajacych sie na
system, dla obiektow budownictwa ogolnego.

ST dotyczy wszystkich czynnodci majacych na celu wykonanie robét zwiazanych z:

s kompletacja wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

*  wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szezegdinosei roboty murarskie, lusarsko-
spawalnicze, montaz elementéw osprzgtu instalacyjnego, proby zadziatania i badania pomontazowe, ewentualna integracjz z
innymi systemami np, z siecia alarmowa powiadamiania pelicji fub firmy ochroniarskiej Iub z systemem zarzadzania budynkiem
(z ang. BMS - Building Management Systems),

*  wbudowanicm wszystkich materiatéw w sposdb i w migjscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

*  wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentagii,

¢ wykonaniem oznakowania zgodnege z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz wszelkich
clementéw sterowania r¢canego, powodujacych zadzialanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

s przeprowadzeniem wymaganych prob § badan oraz potwierdzenie protokolami kwalifikufacymi montowanych elementéw
systemu. Dia instalacji skomplikowanych, wehodzacych w skiad systemu kontroii dostepu obiektu, przeprowadzenie szkolenia
dla wytypowanych pracownikéw obstugi przysziego uzytkownika.

L.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okreéleniami podanymi w 8T
~Wymagania ogdlne”

1.5.1. Instatacje domofonowe

Panel zewngtrzny (bramofon) - kascta do rozmdw, ktéra najezgéciej wykonana jest z blachy stalowej, ocynkowanej lub
pomalowanej, posiada podéwistlany pojedynczy preycisk lub zestaw przyciskéw spelniajacych role przyciskow dzwonkowych,
Dodatkowo umieszeza sig tam wizytowki z nazwiskami lub numerami mieszkan. Kaseta taka ma wewnatrz glognik i mikrofon, co
pozwala na obustronng kormunikacjg glosowa,

Odmiang bramofonu, posiadafaes dodatkowe funkgje jest klawiatura domofonu cyfrowego, wykonana najczedeiej jak kassta
rozmdwna, posiada wersj¢ podtynkowq lub natynkows zapewnia wigksza odpornosé na dewastacje. Klawiatura moze byé
wyposazona w przyciski lub sensorowy panel numeryczny, pozwala na otwieranie drzwi wejéciowych kodem bez uzycia klucza.
Moduty eiekironiczne sterujace ukladem klawiatury i wyswietlacza powinny wytrzymywaé temperatury w zakresie od -30°C do
+60°C.

Panel wewnetrany (unifon) - instalowany w pomieszezeniu wewngtrznym. Aparat podobny jest do telefonu § zwykle nie posiada
wybieraka. Umozliwia rozmowg z osobg bedaca przy bramofonie oraz pozwala nam zdalnie otworzyé dezwi wejéciowe do obicktu fub
strefy. Unifony mozemy faczyé réwnolegle do jednego przycisku. W wykonaniu specjalnym domofonu (interkom) unifony mogg by¢
uzywane do tacznodci wewngtrzne] w budynku, Z kazdego unifonu mozemy wywotaé wszystkie podiaczone do systenu i prowadzi¢
rozmowe wewngtrzng. Blokuje sig jednoczesnie podshich na bramofonie.

Elementy zwalniajyce zaczep zamka drzwi

e zaczep clektromagnetyczny

Parametrami charakteryzujacymi zaczep sq: dopuszezalny nacisk na drzwi np. 30 N, dopuszezalne obeigzenie drzwi dziadajace na
zaczep: np. 3500 N, napigcie znamionowe U: najezescig 12 V.

*  zwora elektromagnetyczna
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Zwory elektromagnetyczne zamykaja drzwi, w chwili podtaczenia napiecia (12 lub 24 V) tzn. odwrotnie niz przy zamontowanym

elektrozaczepie. Diatego w celu zabezpieczenia systemmu przed odblokowsniem drzwi w przypadku awarii zasilania, nalezy

zainstalowad akumulator zapewniajacy zasilanie awaryjne. Bezglo$ne dzialanie zwory jest zalets ,ale moze uniemozliwiad

rozpoznanie przez osobg czekajaca na otworzenie drzwi, momentu kiedy zwora przestanie je blokowad, Nalezy stosowal zwory z

diodsg sygnalizacying LED lub zainstalowanie dodatkowej sygnalizacii dzwigkowej ewentualnie $wieting], jesli system automatycznie

e sygnalizue odblokowania drzwi.

Przygotowanie podioza - zespot czynno$el wykonywanych przed ukladaniem kabli § innych elenmentow instalacji, majacych na celu

zapewnienie mozliwoscei ich montazu lub ulozenia zgodnie z dokumentacja. Zalicza sic tu nastgpujace grupy czynnoéei:

*  wicrcenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

*  osadzanie kolkdw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

*  wykucia i przekucia wymagane do prawidlowego montazu elementéw systenm,

= monfazu rur instalzcyinych lub uchwyldw do mocowania i uktadania kabii,

*  montaz konstrukgji wsporczych i tuneti kablowych,

* montaz kablowych przejs¢ ogniochronnych, migdzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
fechnicznymi (np. AT-15-5358/2002 1 AT-15-5361/ 2002},

1.54. Instalacje przewictrzania
Centralka przewietrzania - urzadzenie umozliwiajace sterownie silownikemi okiennymi i klap przewietrzajacych

1.6, Ogolne wymagania dotyczgee robét
Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykenania oraz za zgodno$é z dokumentacja projeltows specylikaciami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne™

1.7. Dokumentacja robét montazowyeh

Dokumentacjg robdt montazowych elementow instalacji elektrycznej dotyczacej montazu domofondw, wideofondw, interkomow i

domowych minicentralek teleforicznych z funkcja domofonu stanowig oraz instalacji przewietrzania:

*  projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.20604 1. w sprawie
szezeghlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikagji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= specylikagje techniczne wykonania i odbioru robot {obligatoryine w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruldury z dnja 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkejonalne-uzytkowego (Dz.
U. 22004 r. Nr 202, poz, 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

*  protokoty odbiordw czgdciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalaczonymi protokofami z badan
kontrolirych,

¢  dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art, 3, pkt i4 ustawy Prawo budowlene z dnia 7 lipca 1994 1. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami),

1.8. Nazwy i kedy robét objetych zaméwicniem:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét
CPY 32360000-4 Urzgdzenia komunikacji wewngtrznej
CPV 45310000-3  lnstalacja przewietrzania

2. WYMAGANIA DOTY CZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wazelkie nazwy wlasne produktow | materialow przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardy wykonania i

okreslenia wlaseiwodcl i wymogow technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dia projektowanych rozwizzan.

Dopuszeza sig zamieszczenie roawigzan w oparciu o produksy innych producentéw pod warunkien:

*  spehniania tych samych wlasciwosci fechnicznych,

¢ przedstawienia zamiennych rozwiazaf na pismie {dane techniczne, atesty, dopuszezenia do stosowania, uzyskanie akceptacji
projekianta).

W przypadku zmiany produktéw na zasadach jw. nalezy dokona¢ tego kompleksowo dia calego zastgpezego systemu w elementach

instalacji domofondw lub wideofondw. Wyjgiek stanowia uzyte kable wraz z elementami stuzacymi do ochrony mechanicznej,

mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesylu sygnatu i podiaczen elementéw systemu.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wlaSciwosci materialow

Ogolne wymagania dotyczace whasciwosei materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podane w ST ,,Wymagania ogélne”

Do wykonania i montazu domofonéw, wideefondw, interkoméw i domowyeh minicentralek telefonicznych z funkeja domofonu oraz

instafacji przewietrzania w obicktach budowlanych nalezy stosowad kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia posiadajace

dopuszezenie do stesowania w budownictwie.

Z.a dopuszczone do abrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent fub jego upowainiony przedstawiciel;

»  dokonat oceny zgodnodei z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okreglonego systemu oceny zgodnogei,

* wydal deklaragig zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikagie techniczne, normy
opracowane przez Migdzynarodows Komisj¢ Elektrotechnicang (FEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
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opracowane z uwzglgdnieniem przepisdw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elekiryeznego (CERE), aprobaty techriczne,

e oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodaie z obowigzujacymi przepisami,

*  wydal deklaracie zgodnosel z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszezonego w okreslonym przez Komisie
Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeistwa,

* wydal o$windezenie, Ze zapewniono zgodnodé wyrobu budowlanego, dopuszezonego do jednostkowego zastosowania w obiekeie
budowlanym, z indywidualna dokumentacja projekiows, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona,

2.2. Rodzaje materialow

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym $wiadectwa jakosel, $wiadectwa homologacji, swiadectwa

zgodnesci, instrukcje montazu i ekspioatacji, gwarancje producentdw musi posiadac:

¢ Kazdy odecinck przesylu sygnalu, wykonany z kabla miedzianego. Wymagane whasciwosei dla kabli okredlaja elementy

instalacji domofonéw lub wideofonow oraz instalacji przewietrzania.

Kasety i abudowy do montazu urzgdzei.

Wyposazenie kaset ; obudéw - elementy konfiguracji systemu domofonu lub wideofonu oraz instalacji przewietrzania.

Urzgdzenia nadawcze 1 odbiorcze sygnatow,

Osprzgt instalacji demofondw lub wideofonéw fak cyfrowe pancie wejsciowe, zamki kodowe, elekironiczne spisy nazwisk,

przyciski dodatikowych funkeji itp.

*  Systemy sluzace do ochreny mechanicznej, mocowania, prowadzenia Iub ukierunkowania w budynku finii
sygnatowych i podlaczen urzadzen.

* & o

2.3. Kable i przewedy instalacji domofondw i wideofondw oraz instalacji przewietrzania - rodzaje i uldady

Izolacja 2yl - jako izolacje stosuje sig tworzywa polietylenowe pojedyncze [ub pedwéjne.

Powloka - chroni izolacjg kabla przed czynnikami zewngtrznymi, gléwnie wilgoeia, wykonana z tworzyw polietylenowych z zaporg
zelows (zelowane) lub polwinitowa, dla kabli koncentrycznych: folia AL/PET + oplot Cu 32x0,15 mm?,

Wypelnienie - material izolacyjny, stosowany pomigdzy Zytami kabla a powtoka, w celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powistrza
w przesirzeni wnetrza kabla, Dla stosowanych w instalacjach domofonéw i wideofondw, gléwnie stosuje sig tworzywa sztuczne -
tadmy poliestrowe.

Oslona zewnetrzna - chroni kabel przed szkodliwym wplywem czynnikéw chemicznych i wilgoci przy wzrosdcie temperatury.
Ostony wykonuje si¢ z tworzyw sztueznych polietylenowych lub polwinitowych.

O:znaczenis przewoddow - w celu Jatwigjszego rozrézniania i identyfikagji przewodow przyjgte system CENELEC, ktéry ma status
Polskiej Normy PN-HD 361.

Dia ptzewodu: YTRY 6x,5 mm’ oznacza ¥ (pierwsze) powloka polwinitowa (PVC), TD przewdd telekomunikacyjuy z zylami
jednodrutowymi, ¥ (drugie) izolagja polwinitowa (PVC) dla szesciu 2yt o przekroju 0,3 mar’.

Wykaz podstawowych przewodéw do przesylu sygralow domofondw i wideofondw oraz instalacji przewietrzania;
- Przewdd alarmowy / domofonowy YTDY 6x0,5 mm?,

- Przewdd YDY 2xtmm2

- Przewod JY(SDY 2x2x0,6mm?2

2.4. Osprzet instalacji przewietrzania

+  centralka preewictrzania

s silownik-- naped zgbatkowy

+  przycisk przewietrzania - klawiszowy gora/dét

2.5. Warunki przyjecia na budowg materialow do robdét montazewych  instalacji domofondw i wideofonéw oraz

instalacji przewietrzania

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepuiace warunki:

* s4 zgodne z ich wyszczegOlnieniem i charaiterystyka podana w dokumentacji projektowej [ specyfikaci techniczne]
(szczegbhiowe]) S8T,

o ga wlaSciwie oznakowane i opakowane,

¢ spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

*  producent dostarczyt dokumenty dwiadczace o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w
odniesieniu do fabryeznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobdw,

*  dostawa kabli i przewoddw o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywaé sig przy temperaturze
wyzsze] niz -15°C, natomiast bebny z nawinigtym kablem nie moga byé zrzucane i przewracane na ich tarcze.

»  Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych ~ wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materialéw i wyrobdéw na budowg powinne by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.6. Warunki przechowywania materialéw do montaiu instalacji domofendw i wideofonéw oraz instalacji przewietrzania
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami
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odpowiednich norn.

Kable i przewody nalezy przechowywaé zgodnie z instrukcia producenta, w zaleznodei od ich typu.

Pozostale urzadzenia, osprzet pedstawowy i pomeeniczy nalezy przechowywad w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
apakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferyeznym i wysoka temperatura (powyzei +40°C),
oraz zawilgoceniem urzgdzen i osprzgiu posiadajgcege elementy elektroniczne.

Pomieszezenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczyce sprzgiu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Prace mozna wykonywat przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.3. Ogblne wymagania dotyczyce transportu
Ogolne wymagania dotyczace sprzefu podano w ST ,,Wymagania ogéing”

4.4. Transport materialow

Padczas transportu na budowe lub ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowaé ostroznodé aby nie uszkodzié
materiatdw do mentazu. Minimalie temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacii, wynoszg
dia kabli i przewoddw nawinigtych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinigtych w ,,0semke™ odcinkdéw kabla.

Wszelkie elementy konstrukeyjne nalezy przewozi¢ zgodnic z instrukcjami i zaleceniami producenta - zardwno elementy stalowe jak i
z tworzyw sztucznych.

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gblne zasady wykonania rebét

Ogéblne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymaganiz ogdlne™

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie # dokumentacja techniczng i umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
malerialdw i jakos¢ wykonanych robdt, w przypadku rozbudowanych instalacii wskazane jest posiadanie certyfikatu wydanego przez
producents.

Roboty winny by¢ wykonane zgednie z projekiem, wymaganiami SST, poleceniami inspektora nadzoru | wymogami producenta.

5.2, Szexegolowe zasady wykonania robot

5.2.1. Ukladanie kabli i przewodéw

Szezepblowy opis warunkéw i sposobéw ukladania kabli  przewodéw podano w Specyfikacii technicznej ,,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewngtrzayeh - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewodéw, montazu opraw, osprzety, urzadzed i
odbiornikdw energii elektrycznej”.

5.2.2. Montaz urzgdzen

5.2.2.1. Montaz panefu zewnetrznego lub szyfratora

WyznaczyC migjsce instalowania, przygotowac podioze pod kotki rozporowe, konstrukeje wsporeza lub przygotowaé otwér do
wbudowania podtynkowego, zamentowaé panel do gotowego podioza, przygotowaé i podlaczy¢ przewedy zgodnie z instrukejy
montazu producenta.

§5.2.2.2. Montaz pancle wewngtrznego

Zakres czynnosci jak dla montazu panclu zewnetrznego z tym, ze nalezy zwrOci¢ uwagg na prawidiowosé wyboru migjsea montazu,
Podstawowym wymogiem jest brak wilgoci w pomieszezeniu 1 sasiedztwo urzadzed wodnych (wanny, umywalki, baseny). Migjsce
instalowania powinno by¢ oddalone od Zrédet ciepta i posiadaé staly, wolny przeptyw powietrza (niedozwolony jest montaz w
skrzynkach, szafkach itp,),

5.2.2.3. MontaZ ceatral
Zakres czynnosei jak przy montazu tablic i rozdzielai elektrycznych opisanych w specyfikacji technicznej STE 01.00

5.2.24. Montaz rzasilacza sieciowego oraz akumulatora zasilania awaryjnego

Zasilacz sieciowy moze by¢ integralng cz¢scig urzadzenia lub wbudowany do zespotu urzgdzen. Podlqczenie zasilacza integralnege —
z gniazda zasilajacego 230 V AC przewodem wyposazonym w dwie, zwykle rozniace sie wiyezki. Odrebng dla dolaczenia aparaiu do
sieci 220 V oraz do instalacii domofonowej lub wideofonowej.

Zasilacz whudowany - padiaczenie z zaciskow 230 V AC przewodem wyposazonym we wiyczke do aparatu instalacji zasilajace].
Akumulator - ustawi¢ w wyodr¢bnionym miejscu lub pojemniku, podiaczyé przewody zgodnie z instrukcja montazu producenta i
biegunowosceia, sprawdzid¢ poprawnosc dzialania.

5.2.2.5. Montaz elementéw instalacji przewietrzania
Centralke zamontowaé zgodnie z wytycznymi producenta
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Przyciski sterujace zamontowad zgodnie z wytycznymi producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli juakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

0.2, Szezegolowe zasady kontroli jaloSci robét

Wykaz czynnoéci, ktore nalezy wykonaé w czasie odbicru:

e sprawdzenie uzytych materialéw w zakresic zgodnodci z obowigzujacymi nermami,

s gsprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

*  sprawdzenie rezystanci izolacji, rezystanc)i uziemienig zasilania, jesli wystepuje jako
integralna czedd instalacji domofondw i wideofondw,

*  sprawdzenic prawidiowodci dzialania instalagji dla réznych opcji systemu.

Wykaz dokumentéw, ktdre wylkonawea jest zobowigzany dostarczyé inwestorowi:

e aktualny projekt, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,

+  protokoiy odbioréw czgsciowych,

*  dziennik budowy,

s wazne sSwiadeciwa dopuszezenia na zastosowana konfiguracje systemu.

Wylaz dokumentow i zaleced dla wiytkownika:

*  opis funkcjonowania i obshugi urzadzen instalacji domofondw i widsofonéw oraz systemu RTV,

*  ksigkka pracy instalacji, do ktbrej nalezy wpisywad przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy, zmiany i
uzupelnienia instalacii, réwniez w przypadku, gdy system jest wyposazony w pamigé obrazéw lub rozméw,

Po przekazaniu instalacii do eksploataci uzytkownik powinien zlecié stata kanserwacje urzadzen i instalacii.

Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajgce si¢ z ogledzin ezpéciowyeh i koncowych polegajacych na

kontreli:

*  zgodoosci dokumentacji powykoenawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

*  jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalona w dokumentacji powykonawezej, normami, przepisami budowy oraz bhp,

*  poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacii elekiryeznei potwierdzonych protokolem przez
wykonaweg montazu.

Po wykonanriu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokély z przeprowadzonych baden, zgodne # instrukcia ., Wypelnianie Dokumentow

Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi rebotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie speinigjace wymagahn pedanych w odpowiednich punktach specyfikacii, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie speiniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektorz nadzoru
Wykonawca wymieni je na wladciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawey Inspektor nadzoru moze uzna¢é wadg za niemajaca zasadniczego wplywu na jakosd
funkcjenowania instalacji i ustali¢ zakres oraz wielkosé potrace.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU 1 OBMIARU ROBOT
7.1, Qgélae zasady przedmiaru i obmiarn
Ogdlne zasady przedmiaru i abmiaru podano w ST ,,Wymagania ogolne™

7.2, Szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru rebét

Obmiaru robot dokonuje sig z natury (wykonanej roboty} przyjmujac jednostki miary odpowiadaigee zawartym w dokumentacji i tak:
*  dla konstrukefi wsporczych: szt., kpl., kg, t,

¢ dia kabli i preewoddw oraz robdt towarzyszacych: m lub kpl., cm dhugodcei przewierty,

o dla osprzgtu: szt,, kpl,

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot,

Ogodlne zasady odbioru robot podano w 8T, Wymagania ogélne”

8.2, Szexegdlowe zasady odbioru rebat,

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjuy

Odbior migdzyoperacyjny pl/eprowadzany jest po zakoficzeniu danego etapy robét majacych wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podiega¢ m.in.:
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e kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,
*  montaz koryt, drabinek, wspornikdéw,

8.2.2. Odbidr czefciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pemontazowe czgdciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzef, ktore ulegaja zakryciu (np.
wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajace ocene prawidtowosei ich wykonania po catkowitym ukofczeniu prac.

Podczas odbieru nalezy sprawdzic¢ prawidiowodé montazu oraz zgodnosé z obowigzujgeymi przepisami i projekiem:

¢ wydzielenych instalacji np. instalacja podiaczenia do instalacii kontroli dostepu,

s wydziclonych elementéw funkcjonalnych np. prawidlowosé zadzialania systemu pamieci zdarzen.

8.2.3. Odbiér kosicowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét
instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi calodei instalacji domofonow lub wideofondw.

Wyniki badas nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1, Ogdlne zasady dotyczgee podstawy rozliczenia robdt i platnosei
Og6lue ustalenia dotyczace podstawy rozliczeniaz robét podano w ST,,Wymagania ogdlne”

9.2. Szezegblowe zasady rozliczenia roboét i platnosei
Rozliczenie robdt montazowych instalacji domoforndéw lub wideofondw moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego
zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, pe dokonaniu odbioréw czgsciowych robdt,
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawea nastgpuje po dokoraniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawg rozliczenia oraz ptatnosei wykonanego 1 odebranego zakresu robot stanowi warta$é tych robdt obliczona na podstawie:
Wariant [
+  okreSlonych w dokumentzch umownych (ofercie) cen jedrostkowych i iloSei robét
zagkeeptowanych przez zamawiajacego lub
Wariant 11
*  ustalonej w umowie kwoty ryczaitowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykenania robét instalacji domofonowej Iub wideodomofonowej (lub kwoty ryczaltowe) obejmujace roboty ww.
uwzgledniaig:
*  przypgotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska robogzege materialéw, narzedzi i sprzety,
obstugg sprzetu nie posiadajacego obslugi etatowej,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowass przestawnych umozliwiajacych wykonanie robdt na wysokosci do 4 m
{(jedli taka koniecznose wystepuje),
usuniecie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie migjsca wykonywania robét,
usunigeie pozostalescel, resztek | odpadéw materiaiéw w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegdlowej,
likwidacje stanowiska roboczego.
Rozliczenie rusztowah powyzej 4 m:
Wariant 1
W kwotach ryczattowych ujgte sy rowniez koszty montazu, dementazu i pracy rusztowan niezbednveh do wykonania robét na
wysokosel do 4 m od poziomu terenu.
Wariant 11
Przy rozliczaniu robdt wediug uzgednionych cen jednostkowych koszty niezbednych ruszrowar sy uwzglednione w tych cenach.
Wariant 111
Koszty niezbednych rusztowan sy ujgte w oddzielnych wydzielonych pozycjach.

*« 4 9 =

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Zawicrajg podstawowe Zrédia w tym przepisy prawne panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyezne, zwiazane z
prowadzonymi robotami. Wykonawca jest zobowiazany znaé zawarte w nich reguly i wytyczne, poniewaz odpowiada za ich
przestrzeganie w trakcie realizacji robot,

10.1, Normy
PN-E-05010:199
Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowianych.
PN-EN 30171:2007 Centralne uklady zasilaniz,
PN-EN 50419:2008
Znakowanie urzadzen elektrycznych i elekironicznych zgodnie z arlykulem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE),
PN-E-03125:1976
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie 1 budowa (rorma wycofana ).
PN-EN 50132-2-1:2007
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PN-EN 5(133-1:2007

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia

- Czgsé 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50133-2-1:2002

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostgpu stosowane w zabezpieczeniach - Czgé¢ 2-1; Wymagania dla podzespolow (oryg.).
PN-EN 50133-7:2002

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach - Czeéé 7: Zasady stosowania (orye.).

PN-IEC 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN-60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczedstwa przy wspdldzialaniu czlowicka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 6044352002

Zgsady podstawowe i bezpieczefistwo przy wspdldzialaniu czlowieka z maszyns, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzadze i zakoficzed zyt przewodéw oraz ogblne zasady systemu alfanumeryeznego.

PN-IEC 61312-1:2001

Ochrona przed impulsem elektromagnetycznym - Zasady ogdlue.

PN-EN 61293:2000

Znakowanie urzadzen  elekirycznych  danymi  znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego - Wymagania
bezpleczenstwa.

17, PN-HD 361 $3:2002

Kiasyfikacja przewodéw i kabli.

10.2. Normy SEP:
N SEP-E-(04
Elektroenergetyezne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

10.3. Inne dokumenty, instrukeje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (ezgsé V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo
Akeydensowe 1981

Specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogélne.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowianych: ,,Roboty w zakresie instalacji elektryczaych wewnetrznych”
Katalogi i karty materialowe producentéw.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

Warunki Techaiczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych- tom V instalacje elektryczne

10.3.1. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budewlanych (Dz. U. z 2004 r, Nt 92, poz.
381).

10.3.2. Rozporzgdzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dniz 02.09.2004 r. w sprawie szezegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikagji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U, z 2004 r. Nr
202, poz. 2072, ziniana Dz. U. z 2005 r, Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia rawierajacego dane dotyczace bezpieczefstwe pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 =z
poZnigjszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia [t sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych craz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U, z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagail, jakie powinny spetniad
notylikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosei oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz, U.
Nr 195, poz. 2011).

47

STWIOR STE(S) 01.00 — Zmiana sposobu uzytkowania wraz z przebudowa czedci pomieszezenia biblioteki na potrzeby pracowni
krystalografii i NMR

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspec na podstawie standardows} specyfikacji technicznej opracowanej przez
OWEOB Promocja Sp. z o.0.




